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Cap. Il. 1 — Optimizarea transportului public local
2.1.1 Introducere

Scopul specific pentru un transport in comun de calatori convenabil, poate include
asigurarea unei capacitati suficiente, accesibilitate usoara, timp rezonabil pentru drumul
origine destinatie, siguranta realizarii prestatiei pe orice fel de vreme, confort acceptabil,
facilitati, minim de efecte negative pentru locuitori si protectia mediului inconjurator, toate la
un pret posibil de suportat de marele public. in aceste conditii este de retinut ca: transportul
urban este o rezultanta a dezvoltarii economice, sociale si politice a orasului, avand rolul de a
raspunde necesitatilor impuse de obiectivele finale ale comunitatii servite; reteaua de
transport in comun trebuie sa fie coerenta si judicios distribuita in teritoriu, pentru a mari
puterea de atragere a fortei de munca spre activitalile economice si administrative,
domiciliul devenind in acest fel indiferent si independent de locul de munca; structura
programelor de circulatie si modul de repartizare a capacitatii de transport oferite trebuie sa
tina cont in cel mai inalt grad de cerere (de fapt trebuie sa se asigure reducerea timpului
pierdut pentru deplasare la si de la locul de munca in favoarea cresterii timpului destinat
odihnei, destinderii, autoinstruirii profesionale si generale, educatiei, preocuparilor politice si
de afaceri, incadrarea intr-o viata normala).

Nu trebuie pierdute din vedere nici dotarea cu vehicule performante, retehnologizarea
proceselor de intretinere si reparatii, achizifionarea echipamentelor electronice, pentru
dispecerizare si control a circulatiei, protectia mediului Tnconjurator si cresterea prestigiului
transportatorilor publici.

Prin scara la care se desfasoara fenomenul, prin implicatiile sale in complexul tuturor
activitatilor colectivitatii, prin baza materiala de care are nevoie pentru a functiona, transportul
in comun de calatori nu mai constituie o simpla prestare de servicii catre populatie, ci a
devenit o activitate cu un obiect distinct, propriu, cu metode si tehnici specifice de organizare
si conducere, guvernat de legi si norme diferite de restul reglementarilor din transporturi, care
ii asigura functionalitatea si atractivitatea.

Cererea de transport manifesta un specific aparte (influentdnd intreaga alcatuire si
functionare a sistemului de transport urban): neuniformitatea, ca rezultat al véarfurilor
produse de transportul profesional si/sau personal, numarul maxim de miscari fiind
inregistrate dimineata, iar numé&rul minim catre orele de incheiere a activitatii sociale. In
perioadele scurte de varf (6.00 - 9.00 dimineata; 14.00 - 18.00 dupa-amiaza) transportul
urban trebuie sa puna la dispozitie vehicule suficiente si personalul de bord aferent executarii
prestatiei. In lupta cu neuniformitatea, in marile orase s-a incercat s se aplatizeze varfurile
cererii de transport, esalonand orele de incepere si terminare a programului la principalele
unitati economice. Dar si aceasta aplatizare este limitata de factori obiectivi (energie,
interdependente) sau subiectivi (preferinte, interese etc.).
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Cererea de transport se supune unei serii de factori stimulatori: dezvoltarea economica,
cresterea venitului national si individual, structura profesionala, cresterea fondului de timp
liber al oamenilor sau existenta unor cifre mai ridicate sau mai scazute ale numarului de
someri, distribuirea Tn spatiu a populatiei, dezvoltarea zonelor urbane, dezvoltarea si
construirea de noi zone de locuit, cresterea continua a colaborarii economice si politice cu
diferite tari.

Desigur ca exista si factori inhibatori: cresterea numarului de pensionari, scaderea numarului
de locuitori ai unor orase, activitatea scazuta in constructii, etc. Organizarea functionarii
sistemului general de transport dintr-un oras trebuie sa porneasca de la necesitatea
asigurarii caracterului unitar al acestuia si de la subordonarea diferitelor subsisteme
interesului general al colectivitatii in conformitate cu limitele si posibilitatile pe care le ofera
fiecare in preluarea calatorilor si folosirea retelei stradale sau dotarilor specifice.

Desi are o pozitie importanta in cadrul activitatii umane, transportul urban inca este, astazi, o
problema in orasele moderne, dar rezolvarea acestei probleme nu este numai apanajul
domeniilor tehnico-stiintifice, ci si curentelor politice. Transportul public trebuie sa fie benefic
pentru marea majoritate a populatiei si pentru categoriile defavorizate, tinerii, batranii,
persoanele cu dizabilitati, oamenii cu venituri modeste, care nu isi pot permite financiar
transportul individual sau nu au capacitatea sa il utilizeze. Transportul urban este o
rezultanta a dezvoltarii economice si sociale a orasului, iar pe de alta parte are rolul de a
raspunde necesitatilor impuse de obiectivele finale ale comunitatii servite.

2.1.2 Mobilitatea populatiei

Sursa de solicitare principala a structurii stradale, respectiv a sistemului de transport in
ansamblul sau o constituie potentialele de transport. Exista:

e un potential activ al orasului: M

un potential inactiv al orasului: L - M

un potentjal de tranzit: w1*L (o valoare procentuala din L)

un potential de penetratie: w2*M (o valoare procentuala din M)

unde:

w1 este un coeficient ce caracterizeaza ponderea transportului de tranzit prin oras (depinde
de marimea orasului);

w2 - un coeficient ce caracterizeaza ponderea transportului de penetratie in oras (depinde de
importanta economico-sociala a orasului);

L - populatia orasului;

M - numarul de locuri de munca din oras.

Pentru un oras — Tg. Mures — de marime mijlocie si pentru perioada de recesiune strabatuta,

cel mai important potential este cel activ — care genereaza in medie 2 calatorii pe zi (in

‘compensare” potentialul inactiv genereaza numai jumatate din valoarea sa). Trebuie
5
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mentionat ca unitatea de masura a potentjalului este unitatea de transportat (nu persoane,
nu calatori, nu calatorii). Potentialele sunt expresia unor actiuni posibile, fara sa se poata
preciza daca se vor materializa sau nu. Materializarea este reflectata de mobilitatea
populatiei. Mobilitatea reprezinta numarul mediu de calatorii pe care un locuitor al
orasului le efectueaza intr-un an. Valoarea p a mobilitati se determina pe baza
urmatoarelor consideratii: fiecare locuitor efectueaza un anumit numar de calatorii (in
majoritate, plecare de la locuinta si Thapoiere la locuinta); fiecare calatorie (deplasare) se
face pe o anumita distanta. Analiza teoretica (confirmata de observatii si sondaje) arata ca
daca persoanele care graviteaza catre un anumit centru de polarizare s-ar repartiza pe
grupe, dupa lungimea distantei parcurse, atunci, cu cat distanta este mai mare, cu atat grupa
va fi mai putin numeroasa, ceea ce se explica prin faptul ca fiecare locuitor al orasului cauta,
in mod normal, locul de serviciu sau locul de distractie si odihna, undeva, cat mai aproape de
locuinta.

Aceasta constatare se poate reprezenta pe un grafic, in care, pe axa absciselor, se traseaza
distantele parcurse de persoane sau calatori pe jos sau cu un vehicul, iar pe axa ordonatelor,
numarul celor care se deplaseaza pe aceste distante (in procente din total trafic) - fig. 11.11.
La fiecare categorie de deplasare (la serviciu si pentru nevoi personale zilnice, in principal), o
parte din aceasta deplasare se poate efectua pe jos, iar o parte cu ajutorul unui mijloc de
transport. Distantele parcurse pe jos influenteaza valoarea mobilitatii. Deplasarile pe jos ar
trebui sa fie in medie de 0,3 km si de cel mult 0,7 km, dar in realitate ele sunt mai mari,
ajungand pana la o medie de 0,8 km cu un maxim de 1,2 km. Numarul anual de calatorii,
raportat numai la locuitorii activi, trebuie sa fie cel putin egal cu dublul numarului zilelor de
lucru, cu o reducere din cauza mersului pe jos, dar si cu o crestere datorita altor feluri de
deplasare (fata de cea legata de munca), adica:

(365 - 110)*2= 510 calatorii dus si intors

Intr-un oras mare, zona de mers pe jos este relativ redusa fatd de diametrul orasului si
aceasta reducere consta, asa cum reiese din curbe:

510*(1 - 0,25 - 0,21) = 276 calatorii pe an;

Pentru orasele de marime mijlocie — cazul municipiului Tg. Mures, se poate admite o
valoare de:

510*(1 - 0,32 - 0,26) = 214 calatorii pe an;
Intr-un oras mai mic unde zona de mers pe jos este relativ mare, mobilitatea este:
510*(1 - 0,36 - 0,28) = 183 calatorii pe an.

Numarul calatoriilor pentru nevoile zilnice, raportat la toti locuitorii orasului, de la cei mai tineri

6
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pana la cei mai batrani, se poate considera pana la una pe zi, insa cu o zona de mers pe jos
majorata, pana la circa 2 km, din cauza importantei mai mici a factorului timp in aceste
deplasari.
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Fig. 11.11 - Reprezentarea procentuala a calatoriilor conform distantelor parcurse
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Pentru un orag mare, se poate considera:
365*[1 - (0,25 + 0,21 + 0,16)] = 139 calatorii pe an;
pentru un oras mijlociu — cazul municipiului Tg. Mures:
365*[1 - (0,32 + 0,26 + 0,20)] = 80 calatorii pe an;
iar pentru un orag mic:
365*[1 - (0,36 + 0,28 + 0,22)] = 51 calatorii pe an.
Mobilitatea trebuie calculata avand in vedere coeficientii w1 si w2 (tab. 11.5):
e W1 caracterizeaza ponderea transportului de tranzit prin oras: cca. 5 % in orase mari,
apoi cca. 10 % in orase mijlocii si aproape zero in oragse mici;
e W2 caracterizeaza ponderea transportului de penetratie in oras: cca. 10 % in orase

mari si mijlocii si aproape zero in orase mici.

Tab. 11.5 - Calculul mobilitatii populatiei

Tip oras % pop. % pop. Cal. int. Cal.int. w:i w2 mobilitatea totala per
activa inactiva serviciu personal locuitor (pe an)
Mare 45 55 276 139 5 10 0,45*276+139+0,05*
276 +0,10*139 =~ 291
Mijlociu — cazul municipiului 30 70 214 80 10 10 0,30*214+380+0,10*2
Tg. Mures 14+ 0,10*80 = 173
Mic 20 80 183 51 0 O 0,20"183+51=88

Deci, mobilitatea de calatorie ce urmeaza sa fie satisfacuta prin serviciile de transport ale
municipiului este de cca. 173 calatorii/an/locuitor. Aceasta valoare se transforma intr-un
numar de calatorii zilnice, in buna concordanta cu estimarile bazate pe extrapolarea datelor
statistice (a se vedea mai sus):

_ 15000001173

S
365

=71096
[calatorii pe zi in ambele sensuri]

Pentru intelegerea fenomenelor derulate de entitatile in migcare pe structura unui oras — Tg.
Mures in speta — (prin structura intelegdndu-se nu numai reteaua de strazi, ci si sistemul de
transport colectiv exploatat) a fost necesara extrapolarea la nivel global a rezultatelor unor
sondaje. Se poate considera ca experimentele au fost relativ corect finalizate, in contextul in
care numai o parte a datelor sintetice au putut fi verificate prin valorile obtinute de la
diferite institutii: operatorii locali de transport si Primaria Mun. Tg. Mures. Evident c3,
anticipat oricarei experimentari, a fost necesara acumularea unui volum de informatii care sa
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poata conduce la determinarea dimensiunii esantionului necesar simularii (nu se recomanda
teoretic si nici nu este practic sa se efectueze o investigatie completa). Astfel, acumularea de
informatii generale, de ansamblu pentru aria urbana cercetata, s-a initiat prin obtinerea
datelor numerice ale populatiei si de suprafata ale municipiului Tg. Mures. Ca informatie
principala de intrare, trebuie considerata populatia orasului.

In ceea ce priveste numarul de calatorii inregistrate pentru 2015 primul trimestru situatia se
prezinta astfel:

- 59.807 calatorii pe liniile de autobuz pe zi dintr-o saptamana normala de lucru;

- 49.439 calatorii pe liniile de autobuz pe zi dintr-o saptamana cu vacanta scolara;

- 29.040 calatorii pe liniile de autobuz pe zi din weekend.

Valorile numerice ale calatoriilor, consecinta a agregarii cu totul particulare a activitatilor
economice, desi sunt afectate de incertitudini, permit cateva concluzii:

— se estimeaza ca zilnic se efectueaza circa 60.000 de calatorii platite’ cu mijloacele
de transport in comun;

— Tmpreuna cu deplasarile efectuate cu mijloace individuale — si se apreciaza ca
aceste deplasari din afara cadrului transportului in comun reprezinta cca. 30 % din
valoarea de baza de mai sus — aria urbana genereaza prin locuitorii sai (dar si prin
calatoriile de penetratie, difuzie si tranzit) cca. 78.000 calatorii/zi.

2.1.2 Determinarea cererii de transport

In vederea elaborarii programelor de circulatie in concordantd cu cererea de transport
(numarul de vehicule ce trebuie programate pe trasee, orele de iesire si de intrare in traseu,

etc. - intr-un cuvant oferta) este necesara determinarea cererii de calatorie. Pentru
efectuarea acestei determinari se utilizeaza:

. modele matematice de apreciere (calcul analitic);

. determinari bazate pe date statistice amanuntite (calcul sintetic);

o sondaje (extrapolarea valorilor empirice, de pe esantioane trunchiate).

Dificultatea principala in incercarea de determinare a cererii de transport pornind de la
potentialele de transport este aceea a lipsei informatiilor referitoare la locurile de munca de
pe fiecare micro-zona de transport. in mod concret, obtinerea numaérului real de locuri de
munca este o operatie foarte dificila deoarece in masa de calatori cu o anumita tinta se
gasesc si persoanele care lucreaza fara contract de munca declarat in mod oficial: este de
necontestat ca munca la negru reprezinta o parte insemnata a economiei si, in plus, exista o

' Prin calatorii platite nu se inteleg doar calatoriile pentru care a fost achizitionat biletul de calatorie sau
abonamentul, ci si toate celelalte calatorii care se fac pe baza de gratuitati sau alte facilitati oferite de
municipaitate sau legislatie.
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serie de cetateni care efectiv lucreaza cu ziua si nu sunt inregistrati in statistici (fara sa se
mai mentioneze fenomenul neachitarii taxei de calatorie).

Una din metodele de calcul ale curentilor de calatori (bazata pe un model gravitational)
necesita un volum relativ redus de date si este constituita pe constatarea ca, in ansamblu in
relatiile interumane care necesita deplasare, actioneaza una din legile fundamentale ale
fizicii: populatia unei micro-zone este atrasa de populatia de pe celelalte micro-zone de
transport intr-un raport invers proportional cu patratul distantei ce separa cele doua mase.
Relatia matematica se bazeaza pe utilizarea unui coeficient de calibrare k ce
inmagazineaza specificul local al comportamentului uman in relatie cu mediul socio-
economic si necesitatea particulara de contact:

P *P,
C, =k Y !
y
unde:
Cij = este cererea de calatorie intre micro-zona de transport i si micro-zona de transport j

Pi = populatia apartinatoare micro-zonei de transport i

P; populatia apartinatoare micro-zonei de transport j

Dijj distanta care separa centrele de "masa populationala” apartinatoare celor doua micro-
zone de transport.

Din punct de vedere practic, calculele se vor derula — prin produsul Excel anexat materialului
(Anexa 2) — dupa metodologia prezentata in continuare. Datele determinate prin sondare se
pot organiza sub forma unui tabel cu dubla intrare:

Tab. 11.6 - Fluxul de calatori C™@ rezultat din numarare intre 4 cartiere (luate doua cate doua)

cartiere |1 2 3 4

1 0 C12 7 90 datele din locatiile matriciale din

2 C21 0 11 Co4 partea de sus a tabelului

3 7 6 0 9 reprezinta fluxul de calatori

4 3 Ca2 13 0 inregistrat pe sensul intors (de la
cartierul j catre cartierul /)

datele din locatiile matriciale din
partea de jos a tabelului
reprezinta fluxul de calatori
inregistrat pe sensul dus (de la
cartierul j catre cartierul j)

locatiile matriciale in care nu se
gasesc valori numerice indica
acele combinatii de cartiere care
nu au facut parte din actiunea de
sondare

Pe de alta parte modelul gravitational, in conditile in care nu se cunoaste coeficientul de

calibrare k, indica urmatoarele rezultate:

10
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Tab. 1.7 - Fluxul de calatori

P *P,

mat = __ "1 J . . A .
C™ = ~p2 rezultat din calcul matematic intre aceleasi 4
ij

cartiere (coeficientul k de calibrare este considerat unitar)

cartiere |1 2 3 4

1 0 100 200 3000

2 100 0 400 500

3 200 400 0 600

4 3000 | 500 600 0

unde

Ci este cererea de calatorie intre micro-zona de transport i si micro-zona de
transport j

Pi = populatia apartinatoare micro-zonei de transport i

P; = populatia apartinatoare micro-zonei de transport j

Dijj = distanta care separa centrele de "masa” ale celor doua micro-zone de

transport.

Din punct de vedere matematic, trebuie rezolvate doua probleme:

Una este a determinarii valorii coeficientului k
A doua este a completarii intregii game de valori din locatiile pentru care nu au fost
efectuate sondaje.

Procedura se descrie astfel:

Pasul 1. Se constitue un sir al valorilor estimate pentru coeficientul k

real
ki/ = < matii
e
Acest sir este fictiv:
k13=0,0350 (devenit in sir termenul x7)
k14 = 0,0300 (devenit in sir termenul x3)
k23 = 0,0275 (devenit in sir termenul x4)
ks1=0,0350 (devenit in sir termenul x2)
ks2=0,0150 (devenit in sir termenul xs)
kss = 0,0150 (devenit in sir termenul x7)
k41=0,0010 (devenit in sir termenul xs)
kaz=0,0216 (devenit in sir termenul xs)

care prin ordonare descrescatoare indica o margine inferioara k41 = xs = 0,0010 ce “pare” ca
face nota discordanta cu restul valorilor.

11
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Pasul 2. Acest aspect ridica problema unei metode de eliminare a valorilor anormale. Toate
masurarile au ca scop determinarea valorilor adevarate ale unor marimi. Valoarea
adevarata, prin ea insasi, este o notiune absoluta si, in general, nu poate fi
determinata. Ceea ce se cunoaste intotdeauna este o valoare masurata, afectata in mod
inevitabil de erori generate de imperfectiunile "aparatelor” de masura si de imprecizia de
interpretare datorata observatorului. Eroarea de masurare se defineste ca diferenta dintre
valoarea masurata si valoarea adevarata a marimii masurate.

Avand in vedere cele de mai sus, se va considera pentru scopuri practice, ca valoare
adevarata o valoare masurata cu o incertitudine suficient de mica pentru cerintele unei situatii
date; de exemplu, pentru determinarea rezultatului masurarii prin masurari repetate in conditii
identice, valoarea presupusa adevarata va fi media sirului de valori. Din cauza celor aratate
mai sus, orice masurare este afectata de o incertitudine de masurare, care este intervalul in
care se estimeaza, cu un anumit nivel de incredere, ca se afla valoarea adevarata a
masurandului. Rezultatul masurarii trebuie sa fie insotit de indicarea incertitudinii, deoarece
in lipsa ei poate sa nu serveasca scopului propus sau cantitatea de informatie continuta sa
fie insuficienta.

Identificarea erorilor din punct de vedere calitativ este foarte grea, dar exista modalitati de a fi
evaluate. Identificarea sau evaluarea erorilor de masurare se realizeaza pe de o parte prin
cunoasterea conditiilor de masurare, iar pe de alta parte prin repetarea masurarii in aceleasi
conditii cu acelasi masurand si cu aceleasi metode si mijloace de masurare. Rezultatele
astfel obtinute vor forma structuri statistice pentru analiza carora un instrument bine pus la
punct este statistica matematica.

Din punct de vedere al structurii statistice exista:
e  erori sistematice;
e erori aleatoare (intdmplatoare);
e erori aberante (grosolane sau parazite).

Eroarea sistematica se poate recunoaste prin aceea ca la repetarea masurarii in conditii
identice ramane constanta atat ca valoare absoluta, cat si ca semn sau variaza pe baza unei
legi cunoscute sau care poate fi definita cand conditile se modifica. Rezultanta erorilor
sistematice furnizeaza corecifiile.

Erorile aleatoare (intdmplatoare) sunt necontrolabile, neputand fi identificate; ele variaza
imprevizibil atat ca valoare absoluta, cat si ca semn atunci cand se masoara repetat acelasi
masurand in conditii practic identice. Ele se pot evalua cu ajutorul metodelor statisticii
matematice in baza carora se determina incertitudinea masurarii, adica valoarea limita a
erorilor aleatoare.

12
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Erorile aberante (cateodata au valori considerabile), depasesc erorile cele mai probabile si
introduc riscul afectarii fundamentale a rezultatului final al masurarii. Echipa de cercetare a
luat masuri de evitare a primelor doua tipuri de erori prin verificarea datelor privind
fluxurile de calatori — prin numararea calatorilor — si s-a concentrat pe cel de al treilea
tip. Pentru depistarea si eliminarea rezultatelor afectate de erori aberante, care pot, in cazul
cand sunt mentinute in sirul de determinari, sa conduca la rezultate ale masurarii departe de
valoarea adevarata a masurandului, se folosesc teste statistice care, in general, se bazeaza
pe ipoteza ca datele ce se prelucreaza provin dintr-o populatie cu distributie normala. Pentru
valorile Tnregistrate se pot calcula atadt media x, cat si deviatia polarizata o, respectiv
deviatia nepolarizata S, astfel:

Testul Irwin
Se considera sirul (x1, X2, ...,xn) ordonat a datelor ce urmeaza a fi prelucrate si se cerceteaza
cele de la extremitatile sale, de exemplu x,. Se calculeaza valoarea

_ |xn _xn—1|
S
unde A este functia discriminanta.

A

Valoarea calculata a lui A se compara cu valorile tabelare ale Iui Acritic

e daca A<Acitic , valoarea x, nu este aberanta si se pastreaza in sirul de determinari;

e daca A>Acitic, Xn se declara aberant si se elimina din sirul de date. Algoritmul se reia
pentru valoarea xn.1 care devine, in acest caz, valoarea extrema a sirului si se
recalculeaza S pentru cele n-1 valori ramase. Calculele continua pana cand pentru o
anumita valoare extrema a sirului se obtine A<Acritic.

Concret, pentru exemplificarea prezentata ca model al intregului calcul — din motive de
acuratete a explicatiei:

x =0,0225
S =0,0117
A =119

13
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Aeiie = 1,24 pentru n = 8 grade de libertate si limita de incredere de 95 %
si ca urmare valoarea 0,0010 nu este considerata aberanta (nu se elimina din gir).

Testul Grubbs
Din sirul ordonat al celor n date, se cerceteaza cele de la extremitatile sale. Astfel, pentru a
verifica daca valoarea x, nu este aberanta se calculeaza expresia:

_ =4
S
unde g este functia discriminanta.

Valorile calculate ale lui g se compara dupa modul descris mai sus cu valorile tabelare ale lui
Qecritic.

Concret, pentru exemplificarea prezentata ca model al intregului calcul — din motive de
acuratete a explicatjei:

x =0,0225
S =0,0117
g =183

erie = 2,27 pentru n = 8 grade de libertate si limita de incredere de 95 %
si ca urmare valoarea 0,0010 nu este considerata aberanta (nu se elimina din sirul de date).

Testul Romanovski
Pentru a verifica valoarea x, din sirul de date se foloseste expresia:

X _x|
n
t:—’

S n

n-1
unde t este functia discriminanta si in care x si S sunt calculate fara considerarea valorii xn
(valoarea suspectata).
Compararea parametrului calculat t cu titic se efectueaza in acelasi mod cum s-a descris
mai sus, pentru primele doua teste.

Concret, pentru exemplificarea prezentata ca model al intregului calcul — din motive de
acuratete a explicatiei:

x =0,0255
S =0,0085
t=2,72

t =251

critic pentru n = 8 grade de libertate si limita de incredere de 95 %
si ca urmare valoarea 0,0010 poate fi considerata aberanta (si deci se elimina din sirul de

date).

Astfel se obtine sirul omogen care permite determinarea coeficientului de calibrare:
k13=0,0350 (devenit in sir termenul x7)

14
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k14=0,0300 (devenit in sir termenul x3)
kes = 0,0275 (devenit in sir termenul x4)

care ofera pentru sensul dus:

medie x =0,0308

deviatie nepolarizata S =0,0038
respectiv:

ks1=0,0350 (devenit in sir termenul x»)

ks2=0,0150 (devenit in sir termenul xs)

kss=0,0150 (devenit in sir termenul x7)

kaz=0,0216 (devenit in sir termenul xs)

care ofera pentru sensul intors:
medie x =0,0216
deviatie nepolarizata S =0,0115

Valorile parametrilor Acritic, Geritic Si teritic sunt date in tab. 1.8, in functie de nivelul de incredere
si numarul de valori din sirul prelucrat.

Tab. 11.8 - Valorile parametrilor pentru testarea erorilor aberante
denumirea testului Irwin Acritic Grubbs gcritic Romanovski teritic

nivelul de incredere (o) [ 0,90 (0,95 {099 (0,90 |0,95 |0,99 0,90 0,95 10,99

nr. date (n)

1,79 217 |29 |141 [1,41 (141 4,93 8,04 | 11,96

3

4 1,64 (205 |2,73 1,71 (1,72 |1,72 3,56 5,08 | 6,53
5 1,51 (1,93 |2,60 |1,92 |19 |1,97 3,04 4,11 | 5,04
6 1,39 [1,81 245 |2,07 |[2,13 |2,16 2,78 3,64 | 4,36
7

8

9

1,31 [1,69 |230 [218 [2,27 |2,31 2,62 3,36 | 3,96
1.24 (1,567 |2,16 |2,27 |2,37 |,243 2,51 3,18 | 3,71
1,20 (1,61 |2,09 235 |[246 |253 2,43 3,05 | 3,54

10 1,31 [1,46 |203 |[241 [254 |2,62 2,37 2,96 | 3,41
11 1,14 [1,43 |2,00 247 |261 |2,69 2,33 2,89 | 3,31
12 1,11 [1,41 |1,97 2,52 266 |2,75 2,29 2,83 | 3,23
13 1,09 [1,39 [194 [256 [2,71 |281 2,26 2,78 | 3,17
14 1,07 [1,37 |191 |[260 |2,76 |2,86 2,24 2,74 | 312
15 1,06 [1,35 |198 [264 [280 |29 2,22 2,71 | 3,08
16 1,06 [1,33 |1,86 |2,67 [2,84 |2,95 2,20 2,68 | 3,04
17 1,04 [1,31 |1,84 |[2,70 |2,87 2,98 2,18 2,66 | 3,01
18 1,03 [1,29 |1,82 |2,73 |2,90 |3,02 2,17 2,64 | 3,00
19 1,03 [1,28 |1,81 |2,76 [293 |3,05 2,16 2,62 | 2,95
20 1,03 [1,27 [1,80 [2,78 [2,96 |3,08 2,15 2,60 | 2,93
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Pasul 3. Pentru planificare trebuie sa se stabileasca daca este nevoie de unul sau de doi
coeficienti k (segregati pe sensuri).

Obtinerea dovezilor implica verificarea urmatoarei ipoteze statistice: nu este necesar sa se
planifice activitatea pe ideea fluxurilor neechilibrate. Statistica este:

Tab. 1.9 - Informatiile necesare stabilirii necesitatii unuia sau a doi coeficienti de calibrare

nr. valori media deviatia nepolarizata
3 0,0308 0,0038
4 0,0216 0,0115

Diferenta intre medii este:
f=0,0083

Estimatorul este:
§? 57 _ 00038 00115

D=—+— =0,00003387
n' n 3 4
VD = 0,00582
Valoarea de referinta fiind:
S
z=——=1,44
VD

Din repartitia Student pentru n’+ n” = 3 + 4 = 7 grade de libertate si limita de incredere de
95 % se obtine confirmarea ipotezei (din tabelele Student se ob{ine valoarea critica de 2,365
superioara valorii calculate).

Ca urmare: trebuie calculat un singur coeficient k. Abia acum se poate justifica actiunea
care a permis trecerea la prelucrarea datelor empirice k.

16



@/ S.C. INSTITUTUL DE CERCETARI iN TRANSPORTURI - INCERTRANS s.A. [}

P PR
- £2 CAC BAGEEAG
RN §F assm.s ST Calea Grivitei Nr. 391-393, Sector 1, Bucuresti, Romania w shcat N 3081
Capital Social: 3.297.325 RON 1SO 9001

Nr. Registrul Comertului: J40/17093/1993 - Cod Inregistrare Fiscald: R04282451

Cont: RO58 RNCB 0072 0488 7146 0001, BCR Sucursala Sector 1

Tel.: +40 (21) 316.23.37; Fax: +40 (21) 316.13.70; E-mail: incertrans@incertrans.ro; Web: http://www.incertrans.ro

Tab. I1.10 - Valorile testul Student (t)

nivelul de incredere | 0,90 0,95 0,99
(a)

nr. date (n)

1 6.314 12.706 63.657
2 2.920 4.303 9.925
3 2.353 3.182 5.841
4 2.132 2.776 4.604
5 2.015 2.571 4.032
10 1.812 2.228 3.169
20 1.725 2.086 2.845
40 1.684 2.021 2.704
60 1.671 2.000 2.660
120 1.658 1.980 2.617
0 1.645 1.960 2.576

Pasul 4. Obiectivul urmator — obtinerea unor valori de incredere pentru valorile parametrilor.
Statistica demonstreaza ca atunci cand, pentru estimarea valorilor multimii se folosesc valori
esantion (ceea ce se face de fapt prin sondaje, in cazul cererii de transport interurban de
calatori), este necesara o masura a gradului de incredere in rezultatele numerice. Acest lucru
se realizeaza prin utilizarea limitelor de incredere (care sunt astfel plasate incat exista o
siguranta de 7-« la suta ca un interval bazat pe valorile esantion sa includa valoarea multimii
care se estimeaza).

Procedeul este descris astfel: cand pentru media necunoscuta a mulimii X se foloseste x
calculat din datele esantion (in conditiile in care intervalul de existenta a deviatiei a devenit
prohibitiv pentru calcule punctuale) atunci:

e media pentru valorile x; ale coeficientului de calibrare pe sensul dus este:
m'= x'tt,,,-S'"//n'

respectiv:

e media pentru valorile x; ale coeficientului de calibrare pe sensul intors este:
mH: x”ita/z'S”/ [nvv

unde 'a/2  este o valoare aleasd din domeniul curbei Student, astfel incat probabilitatea de
a depasi t este /2 egala cu probabilitatea de a fi sub —t.

Pentru aceeasi limita de incredere de 95 %
17
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m'= 0,0308 =+ 4,303 -0,0038 /3 = 0,0214 ;0,0402
m''=0,0216 =+ 3,182 -0,0115 /+/4 = 0,0125 ;0,0307

Suprapunand valorile limita determinate se obtine imaginea:

0,0125 0,0214 0,0307 0,0402

Fig. 11.12 - Pozitia relativa a domeniilor care cuprind valoarea k cea mai probabila

In cuvinte: valoarea acestui ipotetic k variaza intre 0,0125 si 0,0402 — si anume acolo

unde domeniile se suprapun — si, ca urmare, vor exista doua tabele omoloage tabelului de
date teoretice.

P*P

1

Tab. 1111 - Fluxul de calatori €™ =k

J . N .
p2  rezultat din calcul matematic intre aceleasi

i

4 cartiere (coeficientul k de calibrare este considerat la valoare minima 0,0214)

cartiere 1 2 3 4
1 0 3 5 65
2 3 0 9 11
3 5 9 0 13
4 65 11 13 0

P *P,
. to_ T
Tab. 1112 - Fluxul de calatori €7 ==

2 rezultat din calcul matematic intre aceleasi
J

4 cartiere (coeficientul k de calibrare este considerat la valoare maxima 0,0307)

cartiere 1 2 3 4
1 0 4 7 93
2 4 0 13 16
3 7 13 0 19
4 93 16 19 0

Pasul 5. in final, rAmane de apreciat care este valoarea de referintd a schimburilor de
calatori (aspect ce va fi rezolvat direct pe situatia reala).

lesind asadar din cadrul ipotetic si revenind la calculele reale si deci, urmarind
paginile din sheet-urile ’Matrice” si ’Book coeficient” (Anexa 2) s-a constatat:

18
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pe sensul dus coeficientii de calibrare particulari au fost:

Tab. 11.13 - Valorile reale ale coeficientului de calibrare — sensul dus

7.364463147E-009

3.352852330E-006

3.500005418E-005

2.775648852E-008

0.0000036

3.861935529E-005

3.325758567E-008

4.524717129E-006

4.224950205E-005

3.442511921E-008

5.079615233E-006

4.336877496E-005

4.523882814E-008

5.831132012E-006

4.768670977E-005

1.096341421E-007

7.231051255E-006

0.000061064

1.810992253E-007

1.984306193E-005

6.219822111E-005

6.285641429E-007

2.285826888E-005

6.822671316E-005

7.743643281E-007

2.316934700E-005

9.183405042E-005

1.152931478E-006

2.890378442E-005

0.0001532899

1.315889280E-006

3.441674987E-005

0.0001686232

1.955414872E-006

3.466928273E-005

0.0002067604

pe sensul intors coeficientii de calibrare particulari au fost:

Tab. 11.14 - Valorile reale ale coeficientului de calibrare — sensul intors

1.1104877E-008

6.1595568E-006

3.0065950E-005

0.000000016

0.000007498

3.1277295E-005

0.000000017

8.5562771E-006

3.5122406E-005

2.8600211E-008

9.0844501E-006

0.000035529

5.9220777E-008

9.3124687E-006

3.7568117E-005

8.3680377E-008

1.1485828E-005

4.1348686E-005

1.7148865E-007

1.2698889E-005

4.3723502E-005

4.5572040E-007

1.5092368E-005

4.6945581E-005

0.000001159

1.5130761E-005

4.7558520E-005

2.1783637E-006

1.5952265E-005

8.7594296E-005

2.8285386E-006

1.9359108E-005

0.0001432081

0.000003284

2.0426538E-005

0.0001605385

3.3015765E-006

2.2549052E-005

0.0001689227

4.2602814E-006

2.4026327E-005

0.0001703184
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dupa aplicarea testelor statistice prezentate mai sus, au fost eliminate ca fiind
aberante valorile lui k mai mari de 0.0000682

valoarea singurului coeficient de calibrare k necesar, real calculat, variaza intre
0.0000103 si 0.0000262 si, ca urmare, vor exista doua serii de niveluri ale cererii:
unele vor incadra inferior domeniul de existentd al "variabilei cerere”, altele vor
incadra superior domeniul de existenta al "variabilei cerere”;

aceste limite inferioare si superioare intre care se incadreaza cererea au o marja de
eroare de 10 % la un grad de incredere de 95 %;

tab. 11.15 reda valorile inferioare ale cererii de transport pentru schimburile dintre
cartiere: totalul este cu putin peste 23.000 calatorii;

tab. 11.16 reda valorile superioare ale cererii de transport doar pentru schimburile
dintre orage: totalul este cu putin sub 59.000 calatorii.

Tab. 11.15 - Valorile inferioare ale schimburilor de calatorii intre cartierele Mun. Tg. Mures
Budai .
103£-005| Uniri | Libertatii | Mureseni| 2™ | Nagy | Comisa 2 | Contru | Azomures| SN | g | VAR o
Pietros Antal Decembrie Zoologica Rece

Unirii - 71 50 191 58 23 33 361 0 0 230 1,017
Libertatii 71l - 126 219 62 17 19 179 1 0 238 932
Mureseni 50 126 - 362 80 14 21 189 6 0 339 1,187
Dambul
Pietros 191 219 362 - 839 68 76| 1,374 1 0 1,902 2l 5032
Budai
Nagy Antal 58 62 80 839 - 36 34 678 0 o 1M 3,559
Comisa 23 17 14 68 36 - 106 293 0 0 9 650
22
Decembrie 33 19 21 76 34 106 - 216 0 0 121 0 627
Centru 361 179 189 1,374 678 293 216| - 1 0 995 4,287
Azomures 0 1 6 1 0 0 0 1 - 2 0 12
Gradina
Zoologica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tudor 230 238 339) 1,902 1,771 94 121 995 2 o - 5,694
Valea
Rece 0 0 1 2 0 0 0 1 0 2 6

Total 1,017 932 1,187  5032| 3,559 650 627| 4,287 12 0 5694 7| 23,004

In ansamblul municipiului cererea de célatorie se ridica la cel putin 23.004 calatorii zilnice, cu
alte cuvinte pe sens vor exista cel putin 11.502 calatorii.
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Tab. 11.16 - Valorile superioare ale schimburilor de calatorii intre cartierele Mun. Tg. Mures

Dambul Budai 22 Gradina Valea
2.620E-005|  Unirii Libertatii | Mureseni : Nagy Cornisa . | Centru |Azomures ) Tudor Total
Pietros Antal Decembrie Zoologica Rece

Unirii - 181 127 486 148 57 84 919 1 0 585 1 2,589
Libertatii 181 - 321 557 158 43 49 456 2 0 607 0 2,374
Mureseni 127 321 - 921 203 36 52 481 16 0 864 3 3,024
Dambul
Pietros 486 557 921 - 2,136 172 193 3,499 4 0 4,845 5 12,817
Budai Nagy
Antal 148 158 203 2,136 - 92 86 1,728 1 0 4,512 9,065
Cornisa 57 43 36 172 92 - 271 746 0 0 239 1,656
22
Decembrie 84 49 52 193 86 271 - 551 0 0 308 1,596
Centru 919 456 481 3,499 1,728 746 551 - 2 0 2,534 10,918
Azomures 1 2 16 4 1 0 0 2 - 0 4 30
Gradina
Zoologica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0
Tudor 585 607 864 4,845 4,512 239 308 2,534 4 0 - 4 14,502
Valea Rece 1 0 3 5 1 0 0 2 0 0 4 16

Total 2,589 2,374 3,024 12,817 9,065 1,656 1,596 10,918 30 0 14,502 16| 58,588

In ansamblul municipiului, cererea de célatorie se ridica la cel mult 58.588 calatorii zilnice, cu

alte cuvinte pe sens vor exista cel mult 29.294 calatorii.

in lipsa unor informatii complete, statistica recomandé folosirea valorilor deviatiilor pentru
acoperirea situatiilor exceptionale care ar putea aparea in calcularea valorilor reale ale cererii

de transport. Intereseaza deci deviatia valorii coeficientului de calibrare:
Ksuperior = 0.0000262
care este:

S =0.0000217
(a se vedea sheet "Book coeficient” - Anexa 2).

Relatia de calcul este:

Kmaxim = Ksuperior + S = 0,0000479
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care a fost inca o data aplicata datelor de calcul (a se vedea sheet "Book coeficient” - Anexa
2) datele putand fi urmarite in tab. 11.17.

Tab. 11.17 - Valorile maxime ale schimburilor de calatorii intre cartierele Mun. Tg. Mures

Dambul Budai 22 Gradina Valea
0.0000479 |  Unirii Libertatii | Mureseni : Nagy Cornisa .| Centru |Azomures . Tudor Total
Pietros Antal Decembrie Zoologica Rece

Unirii - 331 233 888 270 105 154 1,681 1 0 1,070 1 4,733
Libertatii 331 - 587 1,018 289 79 90 833 3 0 1,109 1 4,340
Mureseni 233 587 - 1,683 371 65 96 880 28 0 1,580 5 5,528
Dambul
Pietros 888 1,018 1,683 - 3,905 314 353 6,396 7 0 8,856 10 23,429
Budai
Nagy Antal 270 289 3711 3,905 - 169 158 3,158 2 0 8,247 1] 16,570
Cornisa 105 79 65 314 169 - 495 1,364 0 0 437 0 3,027
22
Decembrie 154 90 9% 353 158 495 - 1,008 1 0 564 0 2,917
Centru 1,681 833 830 6,396 3,158 1,364 1,008 - 4 0 4,632 3] 19,959
Azomures 1 3 28 7 2 0 1 4 - 0 8 0 55
Gradina
Zoologica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0
Tudor 1,070 1,109 1,580 8,856 8,247 437 564 4,632 8 0 - 8 26,511
Valea
Rece 1 1 5 10 1 0 0 3 0 0 8 - 30

Total 4,733 4,340 5528/ 23,429/ 16,570 3,027 2,917 19,959 55 0 26,511 30| 107,100

in lunile de intensa activitate economica si scolard, in ansamblul municipiului, cererea de
calatorie se ridica la nivelul de maxim 107.100 calatorii zilnice, cu alte cuvinte pe sens vor
exista 53.550 calatorii.

Problema care a mai ramas de clarificat este aceea a valorii de referinta la momentul prezent
si de la care trebuie sa se porneasca in conturarea activitatii de organizare viitoare:
variabilitatea prea mare intre limitele inferioare ale cererii si cele maxime ale cererii pretind
din partea cercetatorilor prezentarea unui nivel al cererii, nivel care sa poata fi inzestrat cu
cea mai mare probabilitate de a fi atins.

Acceptand ca valorile din sezonul de varf sunt limita cea mai de sus a cererii, ca valorile
minime sunt cele care vor aparea in orice conditi de perioada si vreme, iar valorile
superioare sunt cele care apar cel mai des, atunci — conform teoremei lui Gauss —
valoarea de referinta, adica valoarea cea mai probabil sa se manifeste in fenomenul complex
al cererii de transport se poate calcula cu relatia:
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_ Kt A0k K e 0.0000103+400.0000262+0.0000479 _

kpmbabil_ 6 6

0.0000271

care permite intocmirea urmatorului tabel al cererii probabile (si la care se vor face toate
referirile ulterioare):

Tab. 11.18 - Valorile cele mai probabile ale schimburilor de calatorii intre cartierele Mun. Tg.

Mures
Dambul Buda 22 Gradina Valea
0.0000271 |  Unirii Libertatii | Mureseni ) Nagy Comisa .| Centru |Azomures : Tudor Total
Pietros Antal Decembrie Zoologica Rece

Unirii - 187 132 502 153 59 87 951 1 0 605 1 2,678
Libertatii 187 - 332 576 163 45 51 471 2 0 628 0 2,455
Mureseni 132 332 - 952 210 37 54 498 16 0 894 3 3,128
Dambul
Pietros 502 576 952 - 2,209 178 199 3,619 4 0 5,011 5/ 13,255
Budai
Nagy Antal 153 163 210 2,209 - 95 89 1,787 1 0 4,666 1 9,375
Comisa 59 45 37 178 95 - 280 771 0 0 247 0 1,713
22
Decembrie 87 51 54 199 89 280 - 570 0 0 319 0 1,650
Centru 951 471 498 3,619 1,787 771 570 - 2 0 2,621 2 11,292
Azomures 1 2 16 4 1 0 0 2 - 0 5 0 31
Gradina
Zoologica 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0
Tudor 605 628 894 5,011 4,666 247 319 2,621 5 0 - 5/ 14,999
Valea
Rece 1 0 3 5 1 0 0 2 0 0 5 - 17

Total 2,678 2,455 3,128 13,255 9,375 1,713 1,650 11,292 31 0| 14,999 17| 60,593

in cele mai multe situatii, in ansamblul municipiului, cererea de céalatorie se ridica la nivelul
de 60.593 calatorii zilnice, cu alte cuvinte pe sens vor exista 30.297 calatorii.

Marja de eroare aplicabila rezultatelor calculelor a fost estimata astfel:
- nivelul de incredere in rezultate este calculat in conditiile necunoasterii complete a

marimii "de facto" a populatiei statistice (si care se suprapune in acest caz cu ipoteza de
echiprobabilitate deja folosita). Relatia de calcul considerata cea mai adecvata este:

P(1-P
0=1/—ij
N
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unde P este valoarea medie a ponderii elementului care este propus observatiei, iar N este
numarul de origini si destinatii supuse observatiilor: au fost implicate in actiunea de
calcul 78 conexiuni intre cartiere.

e din punct de vedere matematic situatia a fost tratatda pe baza metodei verosimilitatii
maxime elaborata de R.A. Fisher care propune "alegerea parametrilor astfel incat
rezultatele observatiilor sa conduca catre probabilitatile cele mai mari". Pe ansamblu si
pentru o valoare P = 0,5 acoperitoare (P = 0,5 garanteaza valoarea maxima a
numaratorului functiei) rezulta:

5%
o 2 =0,056
ceea ce conduce la o marja de circa 10 % in plus sau minus la un prag de incredere
de 95 %.

Consecinta: valorile de ansamblu determinate prin extrapolarea sondajului pot diferi
fata de valorile reale cu * 10 %.

Pe de alta parte marja de eroare realizabila pentru determinarile de detaliu nu s-a calculat
intrucat extrapolarea pe esantioane mai mici decat cateva zeci de elemente supuse sondarii
nu este recomandabila. Cu alte cuvinte: pentru cartierele cu populatie redusa (Valea
Rece, Azomures, Gradina Zoologica) nu se pot accepta fara rezerve rezultatele
extrapolarii.

De exemplu, ultimul sheet contine destul de multe zerouri: acest fapt nu inseamna ca este
imposibila o calatorie intre doua asemenea cartiere, ci ca distanta este foarte mare sau
numarul de locuitori este foarte mic; forta gravitatiei exista, dar nu se poate face simfjta
datorita fenomenului “rezistentei” la deplasare (si aici valorile cererii trebuie luate sub
rezerva, doar orientativ).

in Anexa 2 (sheet "Book coeficient”) se pot urméri calculele rezumate in paginile de mai sus.

2.1.3 - Planificarea serviciilor de transport si a resurselor necesare
2.1.3.1 — Generalitati

"Publice" sunt acele activitati puse la dispozitia tuturor si care apartin unei colectivitati
umane. "Transporturile” sunt o ramura a economiei cuprinzand totalitatea infrastructurii si
suprastructurii prin intermediul carora se realizeaza circulatia calatorilor si marfurilor.
Coroborarea elementelor fixe si mobile implicate "de facto" (sau numai in stare potentiala) in
deplasarea care concretizeaza transportul, se face printr-o tehnologie adecvata. Tehnologia
este ansamblul metodelor si operatiilor utilizate in scopul obtinerii - in cazul transporturilor - a
unei anumite prestatii (metoda reprezinta ansamblul de procedee folosite intr-un anumit
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scop; operatia denumeste actiunea efectuata de oameni sau aparate in cadrul unei munci
specifice). Prestatia reprezinta atat actiunea - in sine - care defineste o activitate, cat si
rezultatul acestei activitati, accentul fiind pus pe actiunile logistice si nu pe obiectul
activitatii.

Logistica este stiinta coordonarii (in contextul unor cheltuieli minime de timp si resurse) a
elementelor active si pasive ale unei unitati economice, in vederea obtinerii flexibilitatii in
exploatare, cresterii capacitatii de prestare si imbunatatirea capabilitati de adaptare la
modificarile perpetue ale conditiilor de functionare. Prin elemente active se inteleg oamenii,
mijloacele materiale, energia si cunostintele folosite in sistemul de transport, iar prin
elementele pasive se inteleg fluxurile de materiale, energie si informatii care parcurg lantul
logistic intre diferite faze, etape, stari etc. ale procesului de transport. Lantul logistic cuprinde
totalitatea entitatilor si activitatilor care se interpun intre sursele necesare sistemului de
transport si realizarea deplind a prestatiei. In esentd, logistica este abilitatea specificd
organizarii serviciilor de orice fel (serviciul fiind o multime ordonata in timp, a regimurilor
succesive ale unui sistem tehnic, care asigura o necesitate individuala sau colectiva).

Transportul este un serviciu care genereaza o anumita gama de efecte utile (concretizate
prin prestatia aferentd deplasarii organizate). In functie de efectele utile, transporturile pot fi
diferentiate in conformitate cu tipul prestatiei: calatori, marfa, regie (regie: mod de
desfagurare a unui proces particular, justificabil numai relativ la organizarea interna a
operatorului de transport). Obtinerea mai multor tipuri de prestatie, in cantitati si de calitai
diferite, se realizeaza prin exploatare (exploatare: punerea in valoare a unor resurse
materiale si umane in vederea realizarii unor obiective economice). Ceea ce se exploateaza
este sistemul de transport: reuniune de elemente dependente intre ele si formand un intreg
organizat, care face ca activitatea practica de deplasare in spatiu sa functioneze conform
scopului urmarit - procesul de transport.

Efectele utile? ale transportului sunt acele fenomene care rezultd in mod necesar din cauza si
datorita deplasarii organizate (dar efectele utile nu se confunda cu procesul de productie din
transporturi: desi marfa si calatorii isi modifica atributele, totusi, acestea isi pastreaza —
trebuie sa-si pastreze — cea mai mare parte a caracteristicilor si proprietatilor):

Schimbarea coordonatelor spatio-temporale.

Modificarea valorii de piata a bunurilor transportate.

Modificarea valorii operationale a persoanelor transportate.

Variatia structurii patrimoniale sau umane a zonelor afectate prin deplasare.

Ansamblul elementelor — construciii si retele — care fixate de mijlocul de transport transmit
acestuia fortele rezultate din sustinere si prin care se asigura mijloacelor de transport
ghidarea si deplasarea, se numeste infrastructura. Totalitatea mijloacelor cu care se face

2 Evident ca exista si efecte nedorite care insotesc transportul: consumuri de timp si resurse, imobilizari de
oameni si bunuri materiale, afectarea mediului etc.
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deplasarea, precum si ideile si practicile utilizate Tn desfasurarea activitatii de transport se
numeste suprastructura.

Infrastructura realizeaza functia de baza in raport cu suprastructura, permitdnd efectuarea
prestatiei de transport, dar nerealizand-o nemijlocit. Utilizarea rationala a infrastructurii
constituie una din conditile necesare, dar nu suficiente pentru realizarea prestatiei si
asigurarii unei activitati optime, in vederea satisfacerii cererii de transport. Exista:
e structura de retele: care cuprinde retelele si elementele constituente ale acestora
(poduri, semnale, etc.), adica intregul suport raspandit al bazei transporturilor.
e structura de constructii si instalatii: care cuprinde punctele fixe si elementele
constituente ale acestora (unitati de baza, instalatii conexe in noduri etc.), adica
intregul suport concentrat al bazei transporturilor.

Punctele de deservire se caracterizeaza pe de o parte prin atributul continuitatii (mentinerea
integritatii retelei) si pe de alta parte de atributul discontinuitatii (acces si evacuare din retea).
Punctele de deservire indeplinesc, in esenta, doua funciii:

e de intrare-iesire, prin care se asigura incarcarea-descarcarea retelei;

e de redirectionare, prin care se asigura traiectoria calatorilor si marfurilor.

In ultima instantd, deplasarea se poate face si fara infrastructurd, dar in nici un caz fara
mijloace si fara idei clare referitoare la transport: suprastructura este cea care realizeaza
prestatia. Inainte de a cuprinde sinoptic in insiruirea urmé&toare componentele suprastructurii
transporturilor, trebuie sa se precizeze ca intre acestea exista relatii complexe, astfel ca,
imaginea globala se poate crea numai interconditionénd structurile specificate:

» structura materiala (reflecta compartimentarea activitati conform specializarii
prestatiilor; reflecta structura de ramura; mijoacele de transport sunt principalele
elemente ale acestei structuri).

» structura demo-economica (pune in evidenta resursele materiale si umane; reflecta
distribuirea pe tipuri de prestatie si grade de pregatire, respectiv, trepte ale conditiei
sociale; include elementele de baza care genereaza necesitatile de deplasare si
permit determinarea cererii de transport).

» structura teritoriala (reflecta repartizarea pe zone geografice; contine ideea de
interconectare intre zone; modul de determinare a retelei de transport este
caracteristica esentiala a structurii).

» structura tehnica (pune in evidenta alcatuirea sistemului prin prisma instrumentelor
tehnice si a tehnologiilor aplicate; completeaza structura materiala, caracterizand
nivelul existent al tehnicii; conditioneaza distributia pe moduri de transport).

» structura de proprietate (pune in evidenta apartenenta mijloacelor de un anumit
proprietar; are drept rezultanta alcatuirea intima a operatorilor de transport; este
determinanta pentru construirea strategiei de investitii si a politicii tarifare).

» structura organizationala (separarea pe domenii de activitate - productiv, comercial,
financiar, de conducere, auxiliar - este o trasatura organizationala; aceasta structura
ofera unitate, prin parghii functionale, care asigura coerenta domeniilor de activitate,
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alcatuite prin asocierea componentelor plasate reciproc unele fata de altele, pe
orizontala si/sau pe verticala; interventia metodelor de conducere stiintifica asupra
desfasurarii activitati de transport este o parte componenta a structurii
organizationale).

Se poate opera si in sfera suprastructurii doar cu 2 notiuni (ca in cazul infrastructurii): una de
alcatuire strict materiala, alta cuprinzand latura logistica, adica aceea care, stabilind si
coordonand mijloacele tehnice, financiare, umane etc., permite sa se efectueze prestatia. De
subliniat ca suprastructura transporturilor permite contactul nemijlocit in societate (intrucat
contactul de tip informational nu este suficient decat pentru putine activitati).

2.1.3.2 — Procesul planificarii in transportul public de calatori

Executia serviciilor de transport presupune adoptarea apriorica a unor decizii prin care se
fixeaza valorile parametrilor acestora, activitatile asociate si caracteristicile lor, astfel incat sa
se asigure atat deservirea corespunzatoare a cererii, cat si utilizarea eficienta si eficace a
resurselor umane, materiale si financiare disponibile. Ca urmare, se impune luarea unor
decizii care stabilesc valorile indicilor specifici serviciilor si prin care se stabilesc activitatile si
resursele care contribuie la executia acestora. Procesul general de planificare a serviciilor de
transport asigurate de un operator este prezentat in fig. 11.13 Schema prezentata se
adapteaza si se detaliaza in functie de:

. caracteristicile modurilor de transport;
o caracteristicile intreprinderii de transport:
° marime;
o segmentul de piata deservit;
o regimul de proprietate;
. influenta autoritatilor publice.

Printre elementele cele mai importante care influenteaza serviciile de transport sunt:
caracteristicile infrastructurii;

reglementarile privind siguranta circulatiei;

reglementarile privind protectia mediului:

reglementarile privind regimul de munca al personalului;

reglementarile privind salarizarea personalului;

normele privind executia serviciilor, in conditii de eficienta si siguranta.
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CEREREA DE LEGISLATIE S1 POLITICA §1
TRANSPORT STANDARDE STRATEGIA
ESTIMATA INTREPRINDERII

\ 4

STABILIREA MODELULUI DE
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TRANSPORT SI A
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DE TRANSPORT
v
DEFINIREA CARACTERISTICILOR N
GENERALE ALE SERVICIILOR DE
TRANSPORT
A A
SCHEME DE SCHEME DE
ALOCARE A ALOCARE A
MIILOACELOR DE PERSONALULUI DE
TRANSPORT BORD
v
STABILIREA

CARACTERISTICILOR
PRESTATIILOR DE REALIZAT

EFECTIV
A A
ALOCARE ALOCARE
MIJLOACE DE PERSONAL
TRANSPORT

y

PRESTATIA DE
TRANSPORT EFECTIVA

Fig. 11.13 - Procesul de planificare a serviciilor de transport ale unui operator

Politicile si strategiile intreprinderilor de transport pot viza:
e oObiective legate de piata intreprinderii de transport (tinta legata de segmentul de piata;
categoriile de clienti);
e oObiective financiare.
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In ceea ce priveste modelele de organizare a serviciilor, in literatura de specialitate, sunt
identificate doua optiuni:

o modelul point-to—point (punct cu punct);

. modelul hub-and—spokes (butuc cu spite).

Modelul de organizare a serviciilor influenteaza in mod decisiv caracteristicile parcului de
mijloace de transport (structura si numarul vehiculelor din fiecare categorie si tip), precum si
personalul care va realiza diferitele activitati. Se recomanda ca modelul ales sa fie acelasi
(utilizat) pe termen lung.

Pe termen mediu, in functie de cererea de transport asociata acestui orizont de timp si de
modelul adoptat pentru organizarea generala a serviciilor, operatorii vor stabili caracteristicile
generale ale serviciilor pe care si le propun sa le realizeze intreprinderea de transport, la
nivelul intregii retele de transport. Se adopta decizii in legatura cu:

o relatiile deservite;

rutele normale ale mijloacelor de transport;

frecventele specifice diferitelor servicii de transport;

orariile mijloacelor de transport;

modul de indrumare si combinare a fluxurilor de calatori;

specializarea si activitatile din diferite terminale,

bineinteles, in conformitate cu cerintele autoritatii care supervizeaza activitatea de transport
la nivelul respectiv (local in cazul in speta).

Elementele mentionate vor fi adaptate ulterior, in functie de cererea inregistrata efectiv (nu
cea estimata) si problemele temporare si punctuale ale infrastructurii de transport. Cele mai
frecvente corectii sunt inregistrate in cazul rutelor si orariilor mijloacelor de transport.
Modificarea caracteristicilor celorlalte elemente necesita durate mai mari si poate afecta
eficienta activitatilor la nivelul intregii retele de transport.

2.1.4 Organizarea deservirii
2.1.4.1 - Caracteristicile zonelor reprezentative (de munca si resedinta) ale Mun. Tg.
Mures

Deplasarea calatorilor intre diferite zone urbane este un proces de o complexitate ridicata
determinat de restrictiile induse de spatiul vast si eterogen. Mediul distributiei urbane este
caracterizat prin disocierea mai mult sau mai putin pregnanta intre zonele rezidentiale si
locurile de munca, geografia fluxurilor fiind determinata de diferentele de incarcare in cadrul
traseelor (datorate polarizarii diferite a zonelor de interes). Demersul in analiza distributiei
calatorilor si optimizarea acesteia trebuie sa ia in considerare si elemente de economie
urbana, marile aglomerari urbane fiind consecinta nu numai a evolutiilor demografice, ci si a
actiunilor de ordin economic. Integrarea retelelor de transport calatori intre zonele apartinand
unei localitati sau regiuni presupune solutionarea problemelor relative la transportul
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calatorilor, in conditiile restrictiilor de trafic si a interactiunilor cu transportul public de alt tip si
privat de marfuri, precum si a dotarilor existente la nivelul infrastructurii.

Optimizarea procesului de distributie presupune obtinerea modalitatilor de deplasare a
calatorilor la punctele de destinatie finala intr-un mod care sa minimizeze costurile totale de
distributie. Desi componentele sistemului de distributie fizica interurbana nu difera de cele din
interiorul spatiului urban, se pot identifica o serie de diferentieri referitoare la caracteristicile
acestora. In acest sens, cel mai mare impact asupra sistemului de distributie este
reprezentat de transportul navetistilor. Limitarile relative la tipul, caracteristicile tehnice,
de capacitate, emisii ale vehiculelor impun realizarea unui transfer fizic rational al calatorilor
intre diferitele moduri de transport. Un astfel de transfer poate fi perceput ca dezavantajos
determinand consumuri de resurse financiare suplimentare, timpi suplimentari, generand si o
serie de riscuri aditionale.

Distributia in spatiul urban este asociata cu o serie de disfunctionalitati care reduc eficienta
acesteia: prelungirea timpilor de parcurs datorita congestiei de trafic si accesului la punctele
de confluenta a fluxurilor, incapacitatea vehiculelor de a se incadra in intervalele prestabilite
de timp din cauza situatiilor de urgenta (defectiuni), etc.

Dar este de remarcat ca, in ansamblul sau, sistemul de transport de calatori de orice
tip se gaseste in dezavantaj fata de sistemul de transport de marfuri care beneficiaza,
de exemplu, de sistemele de navigare ce ofera posibilitatea alegerii itinerarului, evitandu-se
astfel congestiile de trafic. In plus: sistemele de informatii geografice care ofera posibilitatea
crearii de raspunsuri la problemele spatiale, permitand suprapunerea informatiilor din surse
diferite; GIS care permite unui distribuitor interesat in amplasarea unui centru de distributie,
atat de reducerea costurilor de transport, cat si de piata locala si distributia spatiala a
activitatilor, afisarea simultana a acestor tipuri de informatii diferite; utilizarea telefoniei
mobile, implementarea sistemelor de informatii geografice, a GPS, care stau la baza
dezvoltarii de aplicatii in distributia marfurilor; urmarirea vehiculelor, identificarea adreselor si
caracteristicilor acestora, analiza procesului de transport si distributie, trasarea fluxurilor de
marfuri, analizele spatiale referitoare la retelele fizice de distributie a marfurilor, gestiunea
deplasarilor vehiculelor de marfuri pe drumurile congestionate de trafic, reducerea numarului
intarzierilor in livrarile de marfuri, gestiunea parcurilor de vehicule sunt cateva din beneficiile
imediate ale introducerii noilor tehnologii informationale in distributia urbana a marfurilor si
care incep sa fie implementate si in transportul public de calatori.

Procesul de distributie a calatorilor a fost de o lunga perioada de timp un obiectiv important in
problemele de optimizare, intre primele solutii de programare liniara s-au regasit aplicatji in
planificarea transportului si in proiectarea terminalelor (autobazelor si autogarilor). Mai tarziu
optimizarile au fost utilizate pentru a rezolva problemele de proiectare a retelelor, iar mai
recent pentru problemele de rutare ale parcurilor de vehicule.
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Pentru distributia in mediul urban, firmele specializate au nevoie de informatii actualizate
asupra proceselor de distributie pentru a raspunde cerintelor clientilor lor si pentru a solutiona
problemele aparute in derularea distributiei. Sistemul de distributie urbana a calatorilor prin
componenta sa esentiala, transportul local, determina poluarea cu noxe si fonica, congestii
de trafic, afecteaza siguranta traficului. Pe de alta parte, structura urbana si masurile luate la
nivelul comunitatji locale pentru limitarea efectelor negative pun probleme de accesibilitate si
de eficienta logistica pentru sistemul de transport al calatorilor. Limitarile induse de spatiul
urban pot genera cresterea timpilor de transport, utilizarea unui parc de vehicule extins,
precum gi intarzieri in timpii de calatorie.

in plus, complexitatea problemelor care deriva din gestiunea spatiului urban, poate face
dificila dezvoltarea de parteneriate public-private (in sens restrans, acest termen se refera la
impartirea cheltuielilor, profitului, pierderii intre cele doua parti implicate). Adesea utilizat insa
in sens larg, acesta presupune diseminarea informatiilor si comunicatia, cooperarea sau
munca colaborativa. Aplicarea parteneriatelor public private in colectarea-distributia urbana
de calatori vizeaza gestionarea problemelor legate de transportul cu vehicule urbane cu
emisii reduse, transbordarea si utilizarea centrelor de colectare, a centrelor intermodale
(rutier — feroviare), reducerea congestiei, utilizarea sistemelor inteligente de transport.

Teoretic cererea din transportul urban are ca sursa, locatii amplasate pe o suprafata, care
desi pare continua, nu este neintrerupta. Practic, oferta de transport urban nu poate avea
consistenta decat de-a lungul unor cai de comunicatie terestra. Aceasta situatie, care induce
o oarecare contradictie intre necesitate (nevoia de deplasare) si posibilitate (actul deservirii)
a putut fi depasita prin operatia “transpunerii’ teritoriului sub forma retelelor. Metodologia
acestei transformari presupune ca sunt indeplinite conditiile referitoare la stabilirea structurii
localitatii, din punctul de vedere al zonelor ce constituie sursele de curenti de persoane si
calatori, respectiv vehicule. Cunoscand repartizarea populatiei, se pot determina punctele de
concentrare ale acesteia, centrele potentialelor de calatorie.

2.1.4.2 - Programarea activitatilor in transportul local de calatori

Prin transport de masa, se inteleg serviciile de transport furnizate pentru public de catre
intreprinderi publice sau private si caracterizate de continuitate si regularitate. Asemenea
servicii se pot organiza in cazul tuturor modurilor de transport, in functie de cerere,
caracteristicile geografice ale fluxurilor de calatori si infrastructura existenta. Totusi, se poate
afirma ca transportul de masa este dominat de sistemele rutier (autobuze) si feroviar (de
suprafata si subteran). Planificarea si programarea serviciilor de transport urbane, suburbane
si interurbane de masa sunt intotdeauna influentate de politica si standardele de serviciu
impuse de autoritatile publice sau adoptate de intreprinderea de transport. Scopul acestor
procese este furnizarea unor servicii de transport corespunzatoare solicitarilor de pe piata, in
conditiile utilizarii eficiente a resurselor de care dispune intreprinderea de transport.

in general, autoritatile publice sunt interesate de existenta unor legaturi de transport, directe
sau cu schimbarea mijlocului de transport, intre toate zonele din aria lor de responsabilitate,
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pentru care pot impune parametri de continuitate si regularitate a serviciilor (perioadele de
serviciu, frecvente, etc.) si pot asigura un anumit nivel de subventionare a acestora.

La randul lor, intreprinderile de transport sunt interesate de acoperirea cheltuielilor din
veniturile proprii si subventii, ceea ce conduce la necesitatea unui anumit regim de
exploatare a resurselor. Se fixeaza valori pentru indicatori cum sunt parcursul zilnic al
vehiculelor si gradul de ocupare a locurilor in mijloacele de transport.

In procesul de planificare, in functie modelul de organizare a serviciilor impus printr-o decizie
strategica, se stabilesc:

a) elemente care definesc serviciile de transport:

— relatiile de transport deservite, identificate prin:

- origine;

- destinatje;

- ruta pe care vor circula mijloacele de transport, pentru a asigura legaturi intre
origine si destinatie;

— frecventa serviciilor de transport, respectiv intervalul de timp la care se succed doua
mijloace de transport distincte pentru a contribui la realizarea fiecarui serviciu de
transport. Se orienteaza catre cererea de transport sau catre performanta.

— intervalele de timp in care se executa serviciile de transport, respectiv intervalul de
timp in care circula efectiv mijloacele de transport alocate fiecarui serviciu;

— caracteristicile de calitate ale fiecarui serviciu de transport (viteza comerciala, confort,
servicii la bord, etc.);

b) elemente privind executia serviciilor:
e orariile mijloacelor de transport;

e turnusul vehiculelor;

e turnusul personalului.

Elementele care definesc servicile de transport se stabilesc in funciie de cererea de

transport sau pot fi impuse de autoritati. Ca urmare, serviciile se pot executa:

» non - stop. Se deruleaza continuu si fara nici o intrerupere in 24 ore, chiar daca
frecventele specifice anumitor perioade ale zilei au valori diferite.

> in anumite perioade ale zilei. Se deruleaza continuu, intre anumite ore ale zilei. intr-o
asemenea situatie, se stabilesc orele de plecare ale primelor si ultimelor mijloace de
transport din fiecare capat de linie sau statie terminus, ca si frecventele de serviciu in
diferitele intervale orare ale perioadei de executie a serviciului.

> numai la anumite momente ale zilei. in general, sunt caracterizate de continuitate la
nivelul unor perioade de ordinul lunilor si discontinuitate la nivelul zilei. In perioada de
valabilitate a serviciului, mijloacele de transport se introduc in circulatie in fiecare zi, la
anumite ore, diferentele dintre acestea nefiind constante.

» neregulat. Pot fi disponibile oricui, pe durata zilei, insa nu sunt caracterizate de anumite
rute, frecvente si orarii.
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Planificarea si programarea serviciilor de transport apartinand unui mod de transport trebuie
sa asigure interconectarea acestora cu alte servicii de transport, indiferent de modul de
transport care le furnizeaza pe acestea. Aceasta cerinta se poate realiza prin:
e fixarea unor rute care se intersecteaza in anumite statii sau terminale;
e constructia adecvata a orariilor pentru mijloacele de transport ale caror rute se
intersecteaza intr-un terminal, astfel incat sa permita transbordarea calatorilor:

» practic fara asteptare, caz in care mijloacele de transport sosesc simultan sau
la intervale foarte scurte si vor avea o perioada comuna de tranzit prin acel
terminal;

» cu asteptare avand o durata rezonabila, dupa debarcarea din primul mijloc de
transport si inaintea sosirii celui in care se vor imbarca.

Orariile mijloacelor de transport se stabilesc in functie de:

» traficul deservit (urban, suburban, interurban, international);

» categoria serviciului, caracterizata de viteza comerciala.

» statiile / terminalele de pe ruta;

» perioada de valabilitate a orariilor;

» perioada zilnica de serviciu;

» frecventa de serviciu;

» timpii de mers intre oricare doua statii / terminale succesive de pe ruta;

» duratele specifice pentru imbarcarea si debarcarea calatorilor in fiecare statie /
terminal de pe rut3;

» duratele unor operatii tehnice, care trebuie executate in parcurs;

» duratele unor operatii tehnice obligatorii in statile si terminalele capat de linie
(salubrizare sau alimentarea cu combustibil, etc.);

» duratele specifice fiecarei statii / terminal pentru transbordarea calatorilor dintr-un

mijloc de transport in altul. Pot include atat duratele necesare transbordarii efective,
cat si asteptari.

» existenta unor concurenti si regulile impuse de autoritati pentru asigurarea regimului
de concurenta loiala intre operatori.

Alocarea efectiva a mijloacelor de transport (turnusul vehiculelor) se va realiza in functie de:
e caracteristicile relatiei de transport, care impun tipul vehicului:
e caracteristicle cererii;
e caracteristicile infrastructurii;
e normele privind exploatarea si intretinerea vehiculelor;
e durata operatiilor tehnice obligatorii de la capat de linie;
e cerintele privind exploatarea eficienta, fixate prin indicatori de tipul:
e parcursul mediu zilnic;
e gradul de ocupare a locurilor.
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2.1.4.3 - Structura de trasee

In aceastd parte a studiului se va urméri planificarea activitatii de transport in vederea
satisfacerii cerintelor de transport ale locuitorilor din cartierele Mun. Tg. Mures, in functie de
cererea stabilita in capitolele anterioare si de celelalte consideratii prezentate.

Din reprezentarea izocronelor (a se vedea cap. I.7, fig. .6, 1.7) se poate observa cu usurinta
ca:

e suprafata deservita — deci cea cuprinsa intr-unul dintre cercuri — include in interiorul ei
centrul istoric al orasului si cea mai mare parte a zonelor cu densitate crescuta a
populatiei;

e suprafata nedeservita cuprinde n interiorul ei zona industriala (cart. Azomures), zone
cu densitate redusa atat a cladirilor, cat si a populatiei (nordul cart. Libertatii — E, sudul
cart. Mureseni — B, cart. Valea Rece — C si D, vestul si estul cart. Unirii — G si H, cart.
Cornisa — |, sud-estul cart. Tudor Vladimirescu — J si K), dar si o zona rezidentiala in
plina expansiune — cart. Belvedere (F).

Din calculul cererii de transport pentru valorile cele mai probabile (a se vedea tab. 11.18) si
tinand cont si de fluxurile de calatori masurate pe liniile de transport existente se constata ca:
- liniile 1, 2 si 2e care circula doar pe perioada cursurilor scolare, dubleaza alte linii existente,
rentabilitatea lor fiind discutabila;

- de departe cel mai solicitat traseu este cel al liniei 4, urmat de cele ale liniilor 18 si 17;

- din tabelul 11.18 se constata ca valorile cele mai ridicate ale schimburilor de calatorii pentru
mun. Tg. Mures se inregistreaza intre cartierele Tudor, Dambul Pietros, Centru si Buday
Nagy Antal, toate cu densitate ridicata a populatiei.

In prezent, traseele liniilor de transport public deservesc corespunzator aceste solicitari din
cartierele mai sus mentionate, insa pentru asigurarea accesului la sistemul de transport
public al tuturor locuitorilor municipiului este necesara completarea acestei retele cu cateva
linii suplimentare si totodata, pentru cresterea rentabilitatii este nevoie de renuntarea a
cateva trasee.

Astfel, se propune ca reteaua de transport public in Mun. Tg. Mures sa fie constituita din
urmatoarele trasee:

- liniile 2b, 3, 4, 6, 10, 12, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 23, 26, 30, 30b, 43 si 44 raman
nemodificate;

- liniile 1, 2 si 2e se scot;

- linia 10b se prelungeste pana la cart. Belvedere — va asigura legatura intre cartierele
Belvedere (in plina expansiune), Tudor, Centru (inclusiv zona de agrement) si Unirii;

- linia 21 se scurteaza si isi modifica usor traseul intre cart. Belvedere si ERP — va sigura
legatura intre cartierele Belvedere, Tudor, Dambu Pietros, Centru si Mureseni

- se introduce liniia 45 intre cart. Valea Rece si Gradina Zoologica — va asigura legatura intre
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cartierele Valea Rece, Mureseni, Centru si Cornisa.

Traseele pentru liniile modificate sau noi sunt urmatoarele:

e linia 10b:
» Tur: Intersectia Bardestiului — Piata Unirii — Decebal — Al. Carpati — Strand 1 Mai —

Zona de agrement (statie noua) — 22 Decembrie — Spitalul Judetean — Parcul
Eroilor — Clinica Oncologie — Braseria Universitatii — N. lorga — Infratirii — Pandurilor
— Mari Cristi — MBO — Cart. Belvedere

s
Bardesti 137 Curteni
rd

Ry
%,

s}

Sangeorgiu __gato®"
de Mures ="

g
& Zoo Tirgu Mureg
Séncraiu 5
de Mureg
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» Retur: Cart. Belvedere — Transilvania — Mari Cristi — Poclos — Papiu llarian — M.
Eminescu — Clinica ORL — SMURD - Secuilor Martiri — Zona agrement (statie

noua) — Strand 1 Mai — Darina — Tisei — Voinicenilor — Piata Unirii — Inters.
Bardestiului.
wa
Béardesti 137 Curteni
Cﬁ\w‘{‘
B
Sangeorgiu e o™
de Mures =
/ . Zoa TI'[?:I Mureg
Geines 1
{135 ]
[135]

e linia 21:
» Tur: ERP — Metro — Fabrica de Conserve — Record — Prodcomplex — Autogara
Voiajor — Kaufland — Trecatorul — Mocca — Petrila — Predeal — lzvorul Rece —
Panduru — Cart. Belvedere
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e linia 45:

» Tur: Valea Rece (statie noua) — ITA — Budiului — Mocca — Pta Trandafirilor — Papiu
llarian — str. Petri Adam (statie noua) — Gradina Zoologica

& Universitatea de
% (] & = Medicina si Farmacie

200 Tirgu Mures

ures County Prefecture

% NA &9
% o
3
3 "
%, =
< ) < B
K, i3}
o 5
et e o [
; yda Prede
Unitatea Militara 01010
Bulevardul Pandur™
Caley o
R
N &
’%‘;
% ‘ q
% o ‘
D N \ Universitatea
e, f’/
by
Kronberger m
; S,
& 3
z 5

38



S.C. INSTITUTUL DE CERCETARI IN TRANSPORTURI - INCERTRANS S.A. -

F |
s ‘ . mFaNet m AC >
77~ — T Str. Calea Grivitei Nr. 391-393, Sector 1, Bucuregti, Romania w !
iNasizs Bh Gis Capital Social: 3.297.325 RON 1SO 90011SO 14001 (QHSAS 18001
Nr. Registrul Comertului: J40/17093/1993 - Cod Inregistrare Fiscald: R04282451
Cont: RO58 RNCB 0072 0488 7146 0001, BCR Sucursala Sector 1

Tel.: +40 (21) 316.23.37; Fax: +40 (21) 316.13.70; E-mail: incertrans@incertrans.ro; Web: http://www.incertrans.ro

» Retur: Gradina Zoologica — str. Petri Adam (statie noua) — N. lorga — Pta Teatrului
— Mocca — Sc. Gen. 11 — Valea Rece (statie noua).
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Tab. 11.19 - Date despre actiunea de modificare a traseelor de autobuz

Traseul Daca se modifica In ce sens Cine preia
Linia 1 Desfiintata Linia 2b
Linia 2 Desfiintata Partial linia 4 si linia 18
Linia 2b Nemodificata
Linia 2e Desfiintata | Partial linia 2b si linia 18
Linia 3 Nemodificata
Linia 4 Nemodificata
Linia 6 Nemodificata
Linia 10 Nemodificata
Linia10b Modificata Prelungita |
Linia 12 Nemodificata
Linia 14 Nemodificata
Linia 16 Nemodificata
Linia 17 Nemodificata
Linia 18 Nemodificata
Linia 19 Nemodificata
Linia 20 Nemodificata
Linia 21 Modificata ‘Scurtata |
Linia 23 Nemodificata
Linia 26 Nemodificata
Linia 27 Nemodificata
Linia 30 Nemodificata
Linia 30b Nemodificata
Linia 32 Nemodificata
Linia 43 Nemodificata
Linia 44 Nemodificata
Linia 45 Noua | |
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Cap. Il.2 — Optimizarea infrastructurii de transport public

Functionarea transportului este determinata in mare masura de configuratia urbana, prin care
se intelege totalitatea factorilor care influenteaza sau chiar participa la desfasurarea
procesului de transport si care apartin fie unor institutii, fie colectivititi. In contextul
dezvoltarii urbane, o politica de transport eficienta presupune aplicarea unui set de masuri,
ca: optimizarea managementului de trafic; planificarea judicioasa, pe termen lung a utilizarii
spatiului urban; incadrarea in limite stricte a emisiilor poluante; taxe ridicate percepute pentru
utilizarea automobilelor, etc. in general se considera c& activitatea de transport in comun are
vocatia de serviciu public pentru ca:
e este o activitate de utilitate publica, cu influente in derularea intregii vieti a orasului;

e este permanent intr-un raport juridic cu cel care a creat-o si organizat-o ca o
necesitate obiectiva (de cele mai multe ori acesta fiind statul);

e este supusa unui regim juridic guvernat de dreptul public care o diferentiaza de alte
activitati private, dominate de principii care le dau dreptul de a satisface doar
interesele proprii pentru care au fost organizate;

e furnizeaza prestatii si servicii de maniera colectiva si generalga;

e este o activitate cu durata mare in timp, care cuprinde o categorie de acte cu caracter
repetitiv, cu un scop bine determinat, avand o viata juridica si tehnica proprie,
specifica;

e este (sau devine) o activitate puternic concurata de agentii particulari de transport.

Pentru a intelege si organiza transportul urban trebuie mai intai definita ,urbea” (dar nu din
punct de vedere constructiv): urbea, din punct de vedere social, este o forma complexa de
asezare omeneasca cu dimensiuni variabile, dar cu dotari productive, avand functii
industriale, administrative, comerciale, politice si culturale. Urbea trebuie sa fie considerata in
primul rand un habitat ce asigura satisfacerea necesitatilor de munca, locuire si contact. In
acest ultim sens, cadrul care face posibila legatura intre entitatile conlocuitoare si structurile
constituente se supune urmatoarelor concepte:

totul se leaga de toate, nu insa intotdeauna evident;

natura stie cel mai bine, dar lucreaza lent;

interventiile artificiale vor fi eliminate, dar prin costuri mari;

mai devreme sau mai tarziu ,totul” se duce undeva.

Transpunerea in practica (in mod constient sau intr-o dezvoltare naturalda) a acestor
concepte si satisfacerea necesitatilor principale puse in fata urbei, este posibila doar daca
exista calea de comunicatie intre structurile orasului: reteaua stradala (ansamblul de strazi,
drumuri, bulevarde etc., al unei localitati urbane constituie refeaua stradala a acesteia).
Reteaua stradala poate fi utilizata pentru efectuarea oricarei circulatii fara discernamant, dar
nu este greu de acceptat ideea ca, in lipsa unei diferentieri intre categoriile circulatiei care se
desfasoara pe aceasta, dificultatile de intretinere si organizatorice devin prohibitive din punct
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de vedere economic gi logistic. Se poate spune ca a devenit un deziderat urbanistic (catre
care se tinde permanent, dar greu de atins), diferentierea retelei stradale pe tipuri de artere
de circulatie (de penetratie, rapide, de circulatie locala si respectiv exclusiv pentru pietoni sau
biciclisti).

Reteaua stradala majora reprezinta combinatia de strazi apariinand retelei stradale care
functioneaza intr-un sistem unitar si pe care se concentreaza si se ordoneaza traficul
localitatii respective. Reteaua stradala majora asigura legatura cu exteriorul localitatii, iar in
interior, preia rolul de colector si distribuitor al circulatiei. Reteaua stradala majora a orasului
este influentata, in conditiile unui grad de motorizare ridicat, de reteaua rutiera interurbana,
care la randul ei depinde de structura, marimea si amplasarea in teritoriu a restului
localitatilor. Structura retelei stradale majore este stréns legata de formalizarea planului
urbanistic. Intocmirea planul urbanistic (teritorial, general, zonal si de detaliu) este o operatie
ce implica constituirea planului de trafic si a studiului de circulatie, absolut necesare pentru
crearea conditiilor ce permit retelei stradale majore (in principal) indeplinirea functiei de
contact intre membrii societatii umane. Pentru formalizarea mentionata — in afara de o serie
de parametri numerici — sunt utile urmatoarele notiuni specifice:

e punct de polarizare (centru functional de interes major pentru populatie sau pentru
agentii economici) — numarul fiind relativ redus pentru municipiul Tg. Mures, deoarece
din cele prezentate anterior numai cateva pot face oficiul de puncte de schimbare a
directiei, datorita caracterului monostructural al orasului;

e unitate urbanistica (suprafata delimitata de artere de circulatie majore; laturile ce
delimiteaza unitatea urbanistica se recomanda sa fie cuprinse intre 700 m si 1300 m
delimitdnd o zona de cca. 100 ha) — pentru simplificarea calculelor referirea facandu-
se la cele 12 de cartiere — chiar daca unele depasesc aceasta valoare a ariei;

e linie de trafic (linia imaginara care uneste punctele de inceput si sfarsit ale unei cereri
de transport satisfacute printr-un proces de transport independent sau in comun);

e ordonare de trafic (masurile constructive sau organizatorice care impun anumite
trasee liniilor de trafic, excluzand totodata pe altele - in primul radnd obligativitatea
trecerii liniei de trafic pe domeniul public special destinat - si impunerea unor reguli de
circulatie prestabilite pentru pietoni si vehicule).

in mod concret, inainte de orice alte actiuni, propunerea INCERTRANS este de a aplica
imediat urmatoarele masuri:

» trecerea tuturor semafoarelor de pe arterele pe care se deruleaza transport in comun,
la sistemul de sincronizare activa — care acorda prioritate mijloacelor de transport
public;

» innasprirea conditiilor in care se face parcarea pe arterele pe care se deruleaza
transportul Tn comun (si prin reducerea spatiilor de parcare si prin cresterea nivelului
taxei);

> interzicerea circulatiei vehiculelor care transportd marfuri — indiferent de tonaj si
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proprietar — pe arterele pe care se deruleaza transportul Tn comun — intre orele 5.00 si
22.00;

orice achizitie de mijlocare de transport pe baza de motorina trebuie sa se faca: numai
ca vehicule noi, la o conditie superioara lui EURO 5;

interzicerea efectuarii serviciului de transport public cu microbuze (improprii pentru un
transport public civilizat si de calitate) si inlocuirea acestora cu autovehicule de
transport calatori de categoria M3, clasa 1 (conform RNTR 2).

Disciplinarea planificarii spatiilor construibile
a) Managementul expansiunii urbane — in ce mod trebuie manageriat ansamblul constructiv
al orasului.

>

Este recomandabila limitarea expansiunii urbane: trebuie fixata ,centura” care
inconjoara orasul spre a-l delimita de spatiul rural, centura care nu mai poate fi
depasita nici pe motive demografice, nici pe motive economice (decat in cazuri a caror
solutii contin in sine dezvoltarea durabila).

Este necesara delimitarea stricta a cartierelor orasului (pe categorii de tipul:
rezidentiale, industriale, comerciale, culturale, recreere, eventual agricole).

Se impune ca orice constructie de tip infrastructura sa inglobeze nu numai
suprafetele destinate cailor de acces motorizate, ci si suprafetele destinate bicicletelor,
mersului pe jos si spatiilor verzi.

Pentru transparentizarea procesului de decizie este necesar sa se stabileasca fara
dubiu zonele in care autoritatile locale vor asigura infrastructura si utilitati
(municipalitatea nu va furniza servicii publice si nici retele de utilitati in afara granitelor
desemnate).

Municipalitatea isi va stabili o rata de crestere urbana exprimata procentual, care
determina cate noi locuinte sau cati metri patrati de spatii comerciale / industriale vor fi
permise in intervalul unui an calendaristic (in functie de aceasta rata de dezvoltare va
fi stabilit numarul de autorizatii de constructii care se vor acorda); daca realitatile
conduc la aparitia unui numar mai mare de cereri de autorizatii de constructii decat
rata stabilita, se va elabora un sistem multicriterial in care se acorda puncte pentru
design, spatii verzi adiacente, conectarea constructiei la reteaua stradala etc.

Din perspectiva transportului organizat sau numai a deplasarilor umane independente
aceste obiective:

>

conserva pentru o lunga perioada specificul cartierelor si ca urmare permite
determinarea intensitatii activitatii de servire (care poate fi chiar zero — daca pragul
de serviciu se dovedeste insuficient pentru sustinerea activitatii);

stabilizeaza traseele liniilor de transport — despre care se poate spune aprioric daca
vor fi dedicate sau la dispozitia tuturor participantilor la trafic;

asigura cunoasterea evolutiei demografice, adica permite evaluarea nivelului de
investitii Tn mijloace mobile de transport sau in infrastructura necesare sustinerii
serviciului.
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b) Modalitati de cuplare a infrastructurii de noile cartiere/comunitati

» Primaria este in masura sa conditioneze eliberarea de noi autorizatii de constructii de
existenta infrastructurii necesare: daca o zona nu este deservita de infrastructura
necesara atunci nu vor fi aprobate autorizatii de constructii in acea zona pana cand
municipalitatea nu va avea fondurile necesare sau vor fi aprobate cu conditia ca cei
care realizeaza proiectul sa plateasca — cote parti — pentru ele.

> Este posibil sa se organizeze un sistem de stimulente pentru amplasarea noilor scoli,
centre comerciale, etc. aproape de cartierele rezidentiale astfel incat ele sa fie
accesibile fara folosirea masginii.

Din perspectiva transportului organizat sau numai a deplasarilor umane independente:
» impactul incremental pe care il are fiecare noua cladire construita asupra sistemului
de canalizare, de colectare a gunoiului, asupra traficului, etc. poate usor fi generalizat
si asupra sistemului de transport public urban;
» infiinfarea de centre comerciale de exemplu, intr-unul din cartierele mai putin bogate
in asa ceva va conduce la scaderea presiunii asupra sistemului de transport — evident
prin scaderea numarului de calatorii spre alte cartiere.

Imbunatatirea infrastructurii rutiere a orasului

La inceputul secolului XXI omenirea se confruntd nu numai cu problemele rezultate din
cresterea populatiei, ci si cu problemele rezultate ca urmare a procesului de urbanizare si
activitatilor socio-economice din zonele urbane. Una din principalele consecinte ale
fenomenului o constituie cresterea necesitatilor de transporturi de bunuri si persoane.
Problema transporturilor in ziua de azi se pune sub forme noi datorita dorintelor firesti de
satisfacere a necesitatilor de deplasare in condiii de siguranta, rapiditate, confort,
economicitate si protectie a mediului inconjurator. Satisfacerea acestor necesitati de
deplasare vine in contradictie, in principal, cu:
— infrastructura, conceputa si realizata in trecut la standarde care nu mai corespund
momentului actual, si cu atat mai mult perioadei viitoare;
— lipsa de fonduri, datorata, in momentul de fata, situatiei grele a economiei;
— dorinta de pastrare a unor constructii si imposibilitatea largirii prospectelor unor
strazi dispuse pe directia fluxurilor importante de circulatie.

In perspectivd este de asteptat ca necesitatile de circulatie ale circulatiei rutiere si de
transport in comun, sa creasca datorita a doi factori importanti:

e sporirea indicelui de motorizare;

e sporirea mobilitatii.

Tindnd seama de necesitatea de satisfacere a nevoilor actuale, dar mai ales a celor de
perspectiva, organizarea circulatiei urbane, care are rolul de a asigura functiunile de
transport de bunuri si persoane, devine prioritara, deoarece:
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e transporturile de bunuri sunt necesare atat pentru activitatea de productie si de
servicii, cat si pentru aprovizionarea orasului cu bunuri de consum necesare
populatiei;

e transportul de persoane trebuie sa constituie o prioritate, in special pentru satisfacerea
necesitatilor de deplasare in relatia locuinta-loc de munca, intrucat greutatile
intdmpinate in acest domeniu au repercusiuni asupra activitatii de productie si deci a
economiei in general.

Transporturile si urbanizarea constituie un sistem interactiv in care cele doua elemente se
influenteaza reciproc. Acest lucru pare evident, dar datorita interactiunii dintre transporturi si
dezvoltarea urbana este dificil sa se faca cuantificari datorita complexitatii mecanismelor
urbane, care nu permit sa se izoleze cauzele si efectele lor.

Procesul poate fi descris simplificat prin trei considerente principale:

1). transformarile structurilor spatiale realizate fie prin extindere (dezvoltare de-a
lungul unor axe sau prin crearea unor zone de locuinte periferice), fie prin indesirea tesutului
urban (se modifica volumul si repartitia necesitatilor de deplasari);

2). satisfacerea necesitatilor de circulatie presupune crearea unei infrastructuri de
circulatie pentru a face mai accesibile si mai atractive anumite zone din spatiul urban;

3). fiecare actiune (localizarea funcitiilor urbane sau crearea unei infrastructuri rutiere)
declanseaza efecte care modifica starea sistemului, satisfacand o necesitate, sau crearea
unei noi necesitati, sau revigorarea unei situatii existente.

Transformarile rapide ale repartitiei spatiale a zonelor de locuinte si a celor cu activitati de
productie si servicii antreneaza modificari in geografia originilor si destinatiilor deplasarilor, in
intensitatea fluxurilor de circulatie si in lungimea parcursurilor.

In principiu, administratiile cauta s& creeze infrastructuri si mijloace de transport pentru a face
fata la cresterea necesitatilor de circulatie, dar cresterea cererilor de transport de persoane i
bunuri nu este, in general, insotita de o adaptare imediata a sistemului de transport in
sectoarele cele mai solicitate ale sistemului urban. Constrangerile care apar sunt cauzate de:
resurse limitate, costuri ridicate pentru realizarea infrastructurii de transport urban, obstacole
politice, administrative si institutionale, precum opozitia colectivitatilor invecinate.

Considerentele aratate mai sus conduc la necesitatea corelarii actiunilor de sistematizare
urbana cu cele de modernizare a retelelor de circulatie, ambele trebuind sa se bazeze pe
studii aprofundate.

Datorita acestui lucru apare necesitatea unei retele stradale majore pentru asigurarea
circulatiei orasenesti de mare volum si viteza corespunzatoare, amplasata in vecinatatea
marilor unitati urbanistice si al unei retele de penetratie-difuziune situata in interiorul
acestor unitati pentru asigurarea circulatiei locale si de acces caracterizata prin marime i
viteze reduse. Astfel apare necesitatea unei noi organizari a oraselor fata de aceste
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probleme ale diferitelor categorii de transporturi. In aceste conditi se pune problema
executarii unor mari artere de circulatie, a sistematizarii intersectiilor, a executarii unor
poduri, pasaje, etc.

TERAPIA CIRCULATIEI STABILESTE PE BAZA DIAGNOZEI $| PROGNOZEL:

Dezvoltarea si amenajarea infrastructurilor rutiere
Echiparea tehnica necesara dirijarii circulatiei
Organizarea desfasurarii traficului

Terapia circulatiei este o analiza sistemica avand obiective multifunctionale in vederea
asigurarii eficientei functionale, tehnice, economice si sociale. Obiectivele majore ale
studiului terapiei circulatiei sunt:

> Reteaua generala de circulatie si racordarea la extravilan
o Circulatia generala si in zone (subzone)

o Artere si strazi de diferite categorii functionale

o Parcaje, garaje si dotari pentru circulatie

o Intersectii, noduri si piete de circulatie

o Pasaje denivelate

o Circulatia pietonilor si a biciclistilor

in ceea ce priveste infrastructura rutiera a Municipiului Tg. Mures din studiile de trafic
efectuate recent se desprind urmatoarele idei:

Schema dupa care este organizata reteaua principala de trafic din Municipiul Tg. Mures
este una de tip radial, cu 5 directiii principale (DN 15 - spre Cluj Napoca, respectiv
Reghin; DN 13 — spre Sighisoara; DN 15E — spre Satu Nou; DJ 135 — spre Livezeni), iar
circulatia are tendinta de a se concentra pe cateva artere majore care traverseaza zona
centrala a municipiului.

Raportul inadecvat intre gradul de incarcare si profilul transversal duce la suprasolicitare
sau la neutilizarea la capacitate (strada de importanta redusa, fara trafic de tranzit dar cu
profil supradimensionat). Intreruperea unor legaturi importante pentru reteaua de trafic si
devierea traficului duce la suprasolicitarea unor legaturi si intersectii. Traseul sinuos, cu
unghiuri necorespunzatoare si suprapunerea traficului autoturismelor, a vehiculelor grele
si a transportului in comun creeaza blocaje si suprasolicitari.

Lipsa centurii ocolitoare a municipiului face ca traficul de tranzit sa se desfasoare pe
arterele municipiului, cu efecte negative asupra infrastructurii rutiere, asupra mediului
(poluare fonica si noxe) etc.

Printre masurile care pot fi aplicate pentru imbunatatirea infrastructurii (conform PUG Tg.
Mures) se numara:

- realizarea a doua inele concentrice de circulatie, unul pe teritoriul municipiului (inel interior)
si unul pe teritoriul zonei metropolitane (inel exterior);

- transmutarea caii ferate pe malul stang al Muresului sau ingroparea partiala a acesteia;
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- construiri si prelungiri de artere de circulatie;

- construirea de poduri si pasaje denivelate;

- construirea de piste pentru biciclete si zone pietonale;
- construirea de pasaje pietonale.

Dezvoltarea sistemului local de transport public
e suport concentrat (autobaze)

Pregatirea mijloacelor (sau numai parcarea lor pe perioada de intrerupere a activitatii) nu se
face — in transportul public urban — printr-o distribuire a "sarcinilor” de-a lungul retelei. Pentru
pregatirea mijloacelor este necesara existenta unor centre de concentrare a activitatii. Ideea
de activitate nedisipata implica probleme de organizare interna a unitatilor prestatoare de
servicii de transport, intrucat trebuie alese locatiile in care se va face concentrarea, cat si
structura acestor locatii. In eficientizarea transportului, un rol important il are amplasarea
tuturor obiectivelor din activitatea de transport, amplasare ce se face in functie de
urmatoarele considerente:
e tehnice (caile de acces, de canalizare si de apa);
e economice, care au la baza reducerea distantei intre punctele de parcare si de
imbarcare-debarcare ale calatorilor;
e urbanistice si sanitare, ce {in seama de poluarea sonora si chimica si asigurarea unei
circulatii corespunzatoare a pietonilor.

Organizarea unui operator de transport a impus existenta unor subunitati: autobaze (tip
uzina), sectii si ateliere de intrefinere si reparatii, precum si, in unele cazuri, scoli de
specialitate si de perfectionare (si inca: poligoane de exercitiu, formatii de proiectare si
modernizare, etc.). Cele mai reprezentative unitati ale agentului de transport raman
autobaza si depoul. In cazul Mun. Tg. Mures este vorba doar despre autobaza. Aceasta
este o subunitate economica de productie, fara personalitate juridica, avand ca obiectiv
organizarea transportului urban cu parcul de folosire generala din dotare. Amplasarea
autobazei se va face intr-o zona cu mari solicitari de transport, cu respectarea conditiilor de
distanta fata de obiectivele din jur, stabilite prin normele de sistematizare. Obiectivele
autobazei sunt:
e intretinerea, programarea, indrumarea si evidentierea activitatii vehiculelor, pe linia
indeplinirii sarcinilor de transport si a regularitatii curselor,
o stabilirea sarcinilor de plan si urmarirea realizarilor pe trasee, curse si personal de
bord,
e urmarirea si evidentierea consumului de combustibil,
e evidentierea modului de utilizare a timpului de lucru al personalului de bord si calculul
drepturilor banesti cuvenite acestuia.
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In prezent singura autobaza utilizata pentru activitatea de transport public local este cea
situata pe strada Bega nr.2 (Autogara Siletina).

e suport raspandit (statii de imbarcare-debarcare)

O oprire-pornire a unui autobuz (cu stationarea aferentd de cca. 1 min.) induce in mediu
aceleasi noxe ca si deplasarea pe mai mult de 5 km in mers economic al aceluiasi autobuz.
De aceea, infiintarea unei statii de imbarcare-debarcare este o operatie mult mai
complexa decat inscrierea pe o placuta a numarului liniei de autobuze. Se poate imagina un
model de tratare de pe pozitii calitative, a determinarii intervalului dintre vehicule, tratare
care, pe baza teoriei asteptarii, sa ofere o analiza de detaliu a fenomenelor care au loc intr-o
statie de urcare-coborare. Se constata ca intr-o statie de urcare-coborare sunt indeplinite
aproape toate conditiile dintr-un sistem de asteptare:

e intensitatea sosirii clientilor se poate controla prin multiplicarea sau reducerea
numarului de statii de urcare-coborare (daca fluxul pentru statia de dinaintea unei
intersectii este prea mare, se infiinteaza inca o statie dupa intersectie; de asemenea,
intensitatea servirii se poate modifica prin utilizarea de vehicule cu mai multe sau mai
putine usi);

e daca nu ar exista costuri ale asteptarii, orice operator de transport urban ar organiza
procesul de transport pe liniile sale cu vehicule foarte incapatoare care ar circula la
intervale mari; se constata insa, ca tocmai costul asteptarii potentialilor calatori obliga
operatorul de transport sa ridice nivelul calitativ, prin deservire la intervale rationale,
care sa nu aduca pierderea clientelei.

In continuare, se acceptd ipoteza c& sosirile viitorilor calatori urmeaza o lege Poisson, iar
timpul de serviciu urmeaza o lege exponential negativa; existd S statii. In plus, se
presupune ca urmatoarea conditie este indeplinita: daca o unitate poate intra in contact cu
statia de servire inainte de a astepta un timp t , ea raméne in sirul de asteptare pana cand
este servita, independent de faptul ca timpul total de asteptare (in fir + timpul de serviciu)
este mai mare decat t; daca unitatea asteapta o durata ce depaseste valoarea T si nu
este inca in contact cu statia de servire, atunci ea paraseste sistemul (modelul este cu
unitati nedisciplinate). Exista doua rezultate datorate teoriei asteptarii, care nu pot fi
eludate in nici o alternativa de tratare a fenomenului referitor la intervalul de urmarire intre
vehicule:

e probabilitatea ca o unitate sa astepte o durata mai mare de 1 (prin unitate se intelege o

persoana sosita in statia de urcare-coborare):
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e probabilitatea ca o unitate sa paraseasca sistemul la capatul unei asteptari de aceeasi
valoare T (este data de relatia de calcul urmétoare, dacd p # S):
(p S)p N ﬂf(ﬂ S)

(9= $)S1y Lot g1 (o051 1)
=0 "

P(z)=

Evident, intr-un sistem de deservire cu intermitenta, cum este cel prin vehicule independente
care se deplaseaza pe traseul unei linii de transport in comun de calatori, vor exista
intotdeauna asteptari. Problema este ca asteptarile sa nu determine potentialii calatori, astazi
sa renunte la calatorie, iar maine sa renunte la sistem.

Se utilizeaza urmatoarele notatii:

A - numarul de sosiri in statie in vederea calatoriei, pe minut;

u - numarul de serviri, adica actiuni de urcare duse la bun sfarsit, pe minut;
p - raportul dintre cei doi parametri mentionati, numit intensitatea traficului.

Se cunosc deci (pentru S=1):
e probabilitatea ca o unitate sa astepte in statie o duratda mai mare decat t:
P(_L_):peyr(p—l)

» probabilitatea ca o unitate sa nu paraseasca sistemul, desi a asteptat mai mult decat 7 :

w )
_p(t=p)e !
PRl T

Reprezentarea grafica a celor doua functii considerate (probabilitatea ca o unitate sa astepte,
curba care are aspectul ascendent, respectiv probabilitatea ca sa nu se paraseasca sistemul
dupa un timp de asteptare, curba care are aspectul descendent) arata ca in fig. 1.14.
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Fig. 11.14 - Variatia celor doua probabilitati analizate, de-a lungul abscisei (valorii p )

Ideal ar fi ca, in orice situatie:

- z(p=1)
1- pl(l f)j:l(p_ 3 pe,ur(p— 1)
-pe

\%

consemnand urmatorul deziderat: durata de timp 1T de asteptare in vederea aparitiei
urmatorului vehicul in statie sa fie astfel fixata, incat potentialul calator sa nu renunte, desi
asteapta. In consecinta, pentru a da un grad de generalitate rezultatelor, calculele se vor
derula in cazul limita in care produsul ur — 0 (deci fara individualizarea valorilor de
servire pe unitatea de timp sau a intervalului propriu-zis).

Ultima relatie devine:
1_
1- 'D(—ZP)Z p
1=p
sau
f(p)=p’=2%p+120
si conduce la solutjile:
0<p< ‘l%gz 0,618

conform reprezentarii grafice

50



£ 53 SRS
i B EARS St Calea Grivitel Nr. 391-393, Sector 1, Bucuresti, Romania w B o O 8.3
Capital Social: 3.297.325 RON 1SO 90011SO 140010HSAS
Nr. Registrul Comertului: J40/17093/1993 - Cod Inregistrare Fiscald: R04282451
Cont: RO58 RNCB 0072 0488 7146 0001, BCR Sucursala Sector 1

Tel.: +40 (21) 316.23.37; Fax: +40 (21) 316.13.70; E-mail: incertrans@incertrans.ro; Web: http://www.incertrans.ro

0.9 ~
0.8 A
0.7 A
0.6 -
0.5 A
0.4 -

0.1

0 + + T + -~
0.1 0 0.2 0.4 06 \‘\e-e—”/.:

-0.2

Fig. 11.15 - Aspectul functiei /(p)=p’ -2 p+1

rezultate care fixeaza marginile valorii intensitatii traficului prin statia de servire in masa:
0< <0618
u
Deci, sunt argumente pentru considerarea valorii:
0,618 u > A
ca limita de la care nu se mai poate scadea ritmul servirii fara repercusiuni.

Este necesar sa se precizeze acum modalitatea de interpretare a parametrului p , a
intensitatii medii a servirilor, vis-a-vis de valoarea d , a duratei de urcare propriu-zisa in
vehicul. Evident ca operatia de urcare in vehicul dureaza numai cateva secunde; mai mult,
diferentele intre timpii realizati de calatori sunt atat de reduse, incat fenomenul servirii ar
putea fi considerat, la prima vedere, ca fiind guvernat de cvasi-uniformitate. in realitate,
fenomenul real al servirii viitorilor calatori se desfasoara in conditile unor intermitente si
variabilitdti care au grevat deja rezultatele si concluziile obtinute pana in prezent. Pentru
ridicarea acestei ambiguitati s-a utilizat urmatorul artificiu matematic®:
> se utilizeaza o relatie matematica pentru stationaritate = numarul mediu de potentiali
calatori care asteapta, trebuie sa ramana neschimbat, in timp ce sosirile de-a lungul
intervalului de urmarire (I + J) sa fie anihilate de ,urcarile” in vehicul = sub forma
relatiei (*) ce defineste acum un proces unitar; cu alte cuvinte procesul unitar,
neintrerupt, care se initiaza in momentul in care un vehicul a sosit in statie si continua
prin procesul de servire care se desfasoara pana la inchiderea usilor, sa lase in

3 Trebuie subliniat ca intreg esafodajul matematic construit aici, este conceput pentru o singura statie de servire
(in speta, o singura usa deschisa, prin care se va face urcarea, unul cate unul, a calatorilor); in situatia in care
numarul de usi pentru urcare este superior, calculele trebuie reluate.
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“urma” numarul mediu de calatori prevazut de teoria servirii in masa, in asteptarea
vehiculului urmator; cel putin unul din calatorii care a ramas in statie, va fi considerat
fiind ca in curs de servire pana la sosirea vehiculului urmator (in acest fel se ridica
obiectia de fenomen discontinuu);
L.ﬂ,.i.[-kl..]_l..]: p2 (*)
1-p d I-p
> pe de alta parte, duratele concret inregistrate pentru urcarea propriu-zisa, sunt coroborate
cu aceasta durata neobisnuita de deservire a "ultimului” calator si media se calculeaza in
functie de noua populatie statistica (in acest fel se ridica obiectia de neinscriere in
coordonate exponential negative pentru serviri); pe etape:
- pentru un anumit A, existd un p care se ridica la valoarea A /0,618
e se noteazd cu N numarul de calatori care urca in minutul de stationare a vehiculului
in statie;
intervalul intre sosirile succesive ale vehiculelor este N/ u sau 0,618:N /A
durata reala pentru o urcare poate fi calculata cu relatia d=1/N
durata medie de urcare, in conditiile relatiei ( *)este 0,618 /A
pentru verificare se constituie relatia:
1 0.618-N

Nyt U oes

N+1 A

sau

unde ¢ este durata suplimentara, introdusa ipotetic, pentru ultimul calator mentionat, durata
care se supune unei duble limitari (valoarea 2 de mai jos rezultd din conditia extrema, in
care s-ar permite asteptarea cel mult a celui de al doilea vehicul, pentru acest ultim calator):
1_0.618_,
N A

echivalenta cu:

Nz u
intotdeauna adevarata ("numarul de calatori urcati real este mai mare decat numarul mediu
de calatori considerati serviti in medie intr-un minut”), respectiv:

2>0.309
ceea ce conduce catre o consecinta importanta: daca punctul vizat ca statie de oprire, nu
induce in sistem cel putin 3 calatori la fiecare 10 minute, nu se recomanda infiintarea
unei statii de urcare-coborare. Mai explicit: pentru 16 ore de functionare, fiecare sens al
unei linii relativ slabe, din perspectiva traficului, trebuie sa aduca pentru 10 statii de exemplu,
un venit de cel putin 96*3*10*3 = 8640 lei pentru ca exploatarea sa fie acceptabila — in
conditiile existentei subventiei. IDEEA DEZBATUTA MAI SUS ESTE: infiintarea unei statii
de imbarcare-debarcare nu se poate face doar pe baza de rugaminti-presiune civica
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sau institutionala, respectiv dorinte subiective (dar actiunea de explicitare a conduitei
operatorului de transport catre publicul calator trebuie sa fie permanenta si penetranta pentru
a nu se considera transportul ca fiind monopol nejustificat si impotriva cetatenilor).

° re;ea

O metoda de identificare ,a ceea are nesatisfacator” actuala retea de transport in comun este
aceea in care se analizeaza si alte neimpliniri ale acesteia (decéat accesibilitatea inegal
asigurata, numarul — nu mare, dar semnificativ de transbordari, etc.); iar calea pentru
obtinerea unora dintre neimpliniri se initiazd printr-o sintezd asupra rezultatelor
componentelor retelei: fiecare traseu in parte ,isi comunica” capabilitatea prin numarul de
calatorii derulate in decursul unei zile medii de functionare.

In tabelul urmator sunt cuprinse date de sintez& asupra serviciului asigurat de cele 24 linii de
autobuz, pentru o zi de lucru dintr-o saptamana fara vacanta scolara.
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Tab. 11.20
Linia Dus Intors Pe Sistemul de Total dus .Total Total general
ansamblu transport intors

1 45 98 143

2 48 32 80

2b 1815 1161 2976

2e 34 6 40

3 540 397 937

4 4769 4076 8845

6 1228 960 2188

10b 355 287 642

12 911 987 1898

14 1335 1357 2692

16 1152 1227 2379

17 2296 2277 4573

18 3385 2421 5806 Autobuze 32541 27266 59807
19 1330 914 2244

20 1353 1112 2465

21 342 358 700

23 1355 992 2347

26 1118 1104 2222

27 894 798 1692

43 1266 1094 2360

44 1845 1839 3684

30 1853 1109 2962

32 1634 1333 2967

30b 841 687 1528

10 797 640 1437

Concluzia: exista un ,cadru” definitoriu al calatoriilor in municipiu, cadru alcatuit din liniile de
autobuz 2b, 4, 6, 14,16, 17, 18, 19, 20, 23, 26, 43, 44, 30 si 32 a caror imagine este
reprezentata in figura de mai jos:
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e (Santana/delMures

w

‘Budiu Mic

Fig. 11.16 - Cadrul definitoriu al necesitatii majore de transport in Municipiul Tg. Mures
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e mijloace

In transportul urban de cal&tori, stabilirea necesarului de material rulant se face in dou&

ipoteze:

e pentru proiectarea exploatarii intr-un context general de organizare a procesului de
deservire;

e pentru repartizarea exacta a materialului rulant pe fiecare traseu si autobaza in parte.

in prima ipoteza, calculul se efectueaza pe baza unor parametri de medie (raportati la retea
in ansamblul ei) si avand in vedere numarul total de calatorii anuale, insa fara a tine seama
de valorile real distribuite ale traficului de calatori pe trasee si linii.

Acesti parametri sunt:

Mob mobilitatea populatiei, in cal/an/locuitor;
Pop numarul locuitorilor orasului;

d distanta parcursa in medie intr-o calatorie;

L capacitatea medie nominala a materialului rulant (pentru o norma de 5 ... 8,5 cal/m?);

h numarul mediu al orelor de functionare a vehiculelor in cursul unei zile (14-16 ore);

\Y; viteza medie de exploatare, in km/h;

C coeficientul de completare a vehiculelor, considerat in raport de capacitatea nominala

pe intreaga retea si pe intreaga zi (completarea medie a vehiculelor depinde de
neuniformitatea spatiala a traficului de calatori pe intreaga retea si de neuniformitatea
temporald — de-a lungul zilei; acest coeficient este pentru transportul fara sine, 0,70 -

0,90);

u coeficientul de utilizare a parcului (CUP) egal cu 0,80 - 0,95;

n coeficientul de neuniformitate a cererii de transport in raport cu anotimpul (inegalitatea
sezoniera).

Folosind acesti coeficienti, se pot obtine urmatoarele elemente:
- parcursul anual al unui vehicul, in km: 365*v*h*u
— numarul anual al calatorilor transportati de fiecare vehicul din parcul inventar,
365*v*h*u*L*c/d
— astfel ca parcul inventar se calculeaza cu relatia:
PKi = Mob*Pop*n*d / 365*v*h*u*L*c
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Doar estimativ — deoarece nu s-au efectuat masuratori ale tuturor parametrilor care intra in

relatie, pentru operatorul de transport public local din Tg. Mures formula ar putea indica*:
PK = 173015100001,503,5 =33

i 3650147114010,909400,6

vehicule (medie capacitate)

Concluzia este urmatoarea: inainte de fixarea necesarului de vehicule fizice — deci vehicule
care sunt luate in numaratoare, indiferent daca mai corespund din punctul de vedere al
sustenabilitatii — ca diferenta dintre valorile calculabile si parcul de exploatare din patrimoniul
operatorului de transport, este necesar sa fie determinate exact valorile parametrilor
care intra in relatia de calcul.

Concret pentru situatia Mun. Tg. Mures, pentru realizarea unei imbunatatiri a infrastructurii
transportului public trebuie avute in vedere urmatoarele:

» achizitionarea de autobuze moderne dotate corespunzator;

» amenajarea statiilor cu sisteme de informare a calatorilor (in timp real, daca este
posibil), cu copertine si alte facilitati pentru protectia si confortul calatorilor care
astepta mijloacele de transport in comun;

construirea de alveole pentru statiile de transport public, in toate cazurile in care acest
lucru este posibil;

sisteme de e-ticketing;

realizarea unei statii intermodale la Autogara Siletina

prioritizarea transportului public in intersectiile aglomerate din municipiu.

YVVY 'V

In alegerea tipului de autovehicule de transport public care trebuie achizitionate trebuie s& se
tina cont de:

a) capacitatea de transport a autobuzului

Justificarea alegerii unei capacitati sau alteia a autovehiculului pentru un traseu se
fundamenteaza in particularitatile traficului de calatori pe acel traseu, pe baza fluxurilor de
calatori determinate, a gradului de incarcare la diferite intervale orare etc.

Conform clasificarii vehiculelor din RNTR 2 avem:
e Autobuz = autovehicul cu cel putin 4 roti si 0 viteza maxima constructiva mai mare de
25 km/h, conceput si construit pentru transportul de pasageri pe scaune si/sau in
picioare si care in afara locului conducatorului, are mai mult de 8 locuri sezénd

4 INFORMATIV: Regia Autonoma de Transport Bucuresti are un parc de peste 2000 vehicule si pentru reinnoirea
acestuia are nevoie in urmatorii trei ani de circa 760 de milioane de lei, potrivit planului de administrare elaborat de noul
consiliu de administratie al Regiei si care urmeaza sa fie supus aprobarii Consiliului General al Municipiului Bucuresti. De
acesti bani ar urma sa se cumpere circa 100 de tramvaie, 200 de troleibuze si 400 de autobuze — adica o treime de parc
va fi inlocuit de noile achizitii in urmatorii 3 ani. Potrivit documentului, parcul RATB are un grad de uzurd de 60-90%,
unele tramvaie fiind in exploatare din anii 1970.
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Microbuz = capacitate de transport de cel mult 22 de pasageri sezand sau in picioare,
in afara scaunului conducatorului.

Categoria M — AUTOVEHICULE AVAND CEL PUTIN PATRU ROTI, CONCEPUTE SI
CONSTRUITE PENTRU TRANSPORTUL DE PASAGERI

Categoria M1 — Vehicule concepute si construite pentru transportul de pasageri, care
au, in afara scaunului conducatorului, cel mult opt locuri pe scaune;

Categoria M2 - Vehicule concepute si construite pentru transportul de pasageri, care
au, in afara scaunului conducatorului, mai mult de opt locuri pe scaune si 0 masa
maxima ce nu depaseste 5 tone;

Categoria M3 - Vehicule concepute si construite pentru transportul de pasageri, care
au, in afara scaunului conducatorului, mai mult de opt locuri pe scaune si o masa
maxima ce depaseste 5 tone;

Pentru vehiculele din categoriile M2 si M3 care au o capacitate de transport mai mare
de 22 de pasageri, exclusiv conducatorul, se definesc urmatoarele trei clase:
— Clasa I: vehicule prevazute cu suprafete destinate pasagerilor in picioare si
permitand deplasari frecvente ale pasagerilor.

— Clasa II: vehiculele destinate in principal transportului de pasageri asezati si
concepute pentru a permite transportul de pasageri in picioare pe culoar si/sau intr-un
spatiu care nu este mai mare decat cel prevazut pentru doua scaune duble;
— Clasa llI: vehiculele destinate exclusiv pentru transportul pasagerilor asezati. Un
vehicul poate apartine mai multor clase, caz in care poate fi omologat pentru fiecare
dintre acestea;

Pentru vehiculele din categoriile M2 si M3 care au care au o capacitate de transport
de cel mult 22 de pasageri, exclusiv conducatorul, se definesc urmatoarele doua
clase:

— Clasa A: vehicule concepute pentru transportul pasagerilor in picioare; vehiculele din
aceasta clasa sunt echipate cu scaune si au spatii pentru pasageri in picioare.

— Clasa B: vehicule care nu sunt concepute pentru a transporta pasageri in picioare;
vehiculele din aceasta clasa nu au spatii pentru a transporta pasageri in picioare.

Pentru transportul public urban din Tg. Mures se recomanda utilizarea vehiculelor din
categoria M3 clasa |I.

b) gradul de siguranta al pasagerilor

Siguranta autobuzului include:

- siguranta se refera la rezistenta la socuri si vibratii, eliminarea muchiilor ascutite
periculoase, instalarea de bare si manere de sustinere precum si cordoane de sustinere pe
barele de sustinere inalte care sunt prevazute obligatoriu in reglementari, la podelele cu
prinderi ranforsate pentru scaune, parbrizele din sticla laminata etc.;

- siguranta activa se refera la anumite sisteme ale vehiculului cum sunt calitatea franarii,
controlul automat al vitezei si existenta limitatorului de viteza maxima constructiva, la 100 km,
precum gi a altor sisteme moderne cum sunt:
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- Automatic Brake System (ABS)

- Electronic Brake System (EBS) — sistem electronic automat, la care un modul
receptioneaza comanda soferului pe care o transmite prin intermediul unui calculator unitatji
de control a motorului care, la randul ei, transmite semnale de presiune la fiecare cilindru de
franare, luand in considerare semnalele primite de la senzorii care supravegheaza turatia
rotilor, starea drumului $i sarcina pe axe.

- Electronic Stability Programme (ESP) formeaza o platforma tehnologica alcatuita din
sistemul de franare EBS si controlul dinamicii vehiculului, asigurand astfel stabilitatea
generala a acestuia in functie de comanda directiei, abaterea de la directia de deplasare a
vehiculului, acceleratia laterala etc.; acest sistem asigura stabilitatea autobuzului in toate
situatiile, prevenind deraparea la franare si ruliul periculos, cauzat de manevrele dinamicii
vehiculului.

Conditiile generale care trebuie indeplinite de autobuze cu un nivel sau cu etaj, mai ales cele
referitoare la siguranta lor, sunt indicate in directiva 2001/85/CE (care se refera atat la
autobuzele simple sau articulate cu un nivel, cat si la cele cu etaj) precum si in
Regulamentele CEE - ONU nr. 36 amendament nr. 3 (autobuze cu un nivel) si nr. 107
(autobuze cu etaj).

Sistemele de supraveghere video ale autobuzelor fac parte din seria echipamantelor care
contribuie la cresterea sentimentului de siguranta a pasagerilor prin reducerea incidentei
actelor de vandalism si a criminalitatii. Acestea pot fi montate la bordul vehiculelor, pot fi
echipate cu microfoane si semnale de alarma activate de pasageri. Astfel, in conditiile
existentei unui centru de control care monitorizeaza de la distanta vehiculele, statiile si rutele
se poate asigura un timp de raspuns imbunatatit in caz de asistentd sau urgenta, pot fi
determinate cele mai eficiente metode de raspuns prin monitorizarea continua a situatiei de
pe traseu.

Elaboratorul acestui studiu recomanda ca vehiculele cu care se va efectua activitatea de
transport persoane sa fie echipate cu sisteme EBS si ESP, precum si cu sisteme de
supraveghere video.

¢) conditiile de confort pentru pasageri

Este de la sine inteles faptul ca autovehiculele destinate transportului public de calatori
trebuie sa asigure in mod obligatoriu conditii de confort oferind un mediu iluminat, curat,
incalzit si ventilat corespunzator ce permite accesul facil al tuturor persoanelor. Pozitia pe
care o0 ocupa pasagerul in autobuzul destinat transportului public, fie ca este pe scaun sau in
picioare trebuie sa-i asigure acestuia un maximum de confort cu respectarea spatiului
personal. Design-ul modern, ,aerisit” al acestor autovehicule, spatiul generos face din
interiorul lor medii mult mai atragatoare atat pentru pasageri, cat si pentru conducatorii auto
(acestia din urma beneficiind la ultimele modele de autobuze de un confort sporit al cabinei).
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Autobuzele trebuie sa ofere conditii corespunzatoare pentru transportul persoanelor cu
dizabilitati. Legea nr.448/2006 privind protectia si promovarea drepturilor persoanelor cu
handicap, este legea speciala destinatd persoanelor cu dizabilitati “carora, datorita unor
afectiuni fizice, mentale sau senzoriale, le lipsesc abilitatile de a desfasura in mod normal
activitati cotidiene, necesitand masuri de protectie in sprijinul recuperarii, integrarii $i
incluziunii sociale".

Legea promoveaza pentru prima data cerintele ,modelului social” de abordare a protectiei
sociale pentru persoanele cu dizabilitatii, afirménd statutul de cetateni cu drepturi depline al
acestora si punand accentul pe rolul societatii in asigurarea masurilor de protectie sociala
care sa permita exercitarea acestui statut.

In baza legii, se acorda drepturi privind:

a) ocrotirea sanatatii - prevenire, tratament si recuperare;

b) educatie si formare profesional3;

c) ocuparea si adaptarea locului de munca, orientare si reconversie profesionala;

d) asistenta sociala, respectiv servicii sociale si prestatii sociale;

e) locuinta, amenajarea mediului de viata personal ambiant, transport, acces la mediul fizic,
informational si comunicational,

f) petrecerea timpului liber, acces la cultura, sport, turism;

g) asistenta juridica;

h) facilitati fiscale.

Articolul 1 din Carta drepturilor fundamentale a Uniunii Europene (Carta) prevede
urmatoarele: "Demnitatea umana este inviolabila. Aceasta trebuie respectata si protejata”.
Articolul 26 prevede ca "Uniunea recunoaste si respecta dreptul persoanelor cu dizabilitati de
a beneficia de masuri care sa le asigure autonomia, integrarea sociala si profesionala,
precum si participarea la viata comunitatii". In plus, articolul 21 interzice orice discriminare pe
motiv de dizabilitati.

Tratatul privind functionarea Uniunii Europene (TFUE) solicita Uniunii sa combata orice
discriminare pe motiv de dizabilitati in definirea si punerea in aplicare a politicilor si actiunilor
sale (articolul 10) si ii confera puterea de a adopta legislatie in vederea combaterii unei astfel
de discriminari (articolul 19).

Strategia europeana 2010-2020 pentru persoanele cu dizabilitati se axeaza pe eliminarea
barierelor. Comisia Europeana a identificat opt domenii de actiune principale: accesibilitate,
participare, egalitate, ocuparea fortei de munca, educatie si formare, protectie sociala,
sanatate si actiune externa. "Accesibilitatea" este definita ca fiind posibilitatea oferita
persoanelor cu dizabilitati de a avea acces, in conditii de egalitate cu ceilalti, la mediul fizic, la
transporturi, la informatii si la sisteme si tehnologii ale informatiei si comunicatiilor (TIC),
precum si la alte infrastructuri si servicii. In aceste domenii exista inca bariere importante.
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Avand in vedere cele de mai sus, se recomanda ca vehiculele pentru transport persoane sa
fie dotate cel putin cu instalatii de climatizare, de iluminat, precum si cu facilitati pentru
transportul persoanelor cu disabilitati (rampe pentru accesul in vehicule, loc special pentru
carucioare, sisteme de fixare etc.)

d) gradul de poluare al autobuzului

Intr-un raport din 2011, Organizatia Internationald a Transportului Public (UITP) arata faptul
ca autobuzele reprezinta 50-60 % din oferta totala de transport public din Europa, iar 95 %
dintre acestea utilizeaza motorina. Chiar si asa, operatorii de autobuze destinate
transportului public de calatori au la dispozifie o gama larga de combustibili si tehnologii
alternative la diferite grade de dezvoltare tehnica pe piata. In conditiile in care emisiile de
CO: si sarcinile de poluare locala trebuie respectate, este evident faptul ca trebuie gasite
solutii pentru vehicule alternative.

Autoritatile publice si operatorii de transport public sunt obligati in cazul achizitiei de
autobuze sa respecte conditile prevazute in Directiva pentru Vehicule Ecologice
(2009/33/EC) prin luarea in considerare a consumului de energie, a emisiilor de CO2 si a
altor emisii nocive (Nox, NMHC si particule). Toate modelele noi de autobuze vandute pe
piata incepand cu ianuarie 2014 trebuie sa respecte standardele Euro VI pentru emisii
nocive. Directiva a fost integrata in legislatia nationala a statelor membre UE.

Directiva aratd ca ,in Cartea verde a Comisiei privind transportul urban din 25 septembrie
2007 intitulata ,Catre o noua cultura a mobilitatii urbane”, se indica sprijinul partilor interesate
pentru promovarea introducerii pe piata a vehiculelor nepoluante si eficiente din punct de
vedere energetic, prin intermediul achizitiilor publice ecologice. Se afirma ca o abordare
posibila ar consta in internalizarea costurilor externe aferente functionarii vehiculelor care
trebuie achizitionate, folosind drept criteriu de atribuire, pe langa pretul vehiculului, costurile
legate de consumul de energie, de emisiile de CO2 si de emisiile de poluanti, care intervin pe
toata durata de viata a vehiculului. in plus, achizitiile publice ar putea favoriza noile standarde
Euro. Folosirea anticipata a vehiculelor curate ar putea, de asemenea, sa amelioreze
calitatea aerului in zonele urbane". De asemenea, in cadrul directivei sunt evaluate in bani si
calculate conform unei metodologii prezentate in cadrul ei, costurile operationale pentru
consumul energetic si costurile pentru emisiile de dioxid de carbon si emisiile de poluanti
pentru durata de viata a unui vehicul.

Regulamentul (CE) nr. 715/2007 al Parlamentului European si al Consiliului din 20 iunie 2007
privind omologarea de tip a vehiculelor in ceea ce priveste emisiile provenind de la vehiculele
usoare pentru pasageri si de la vehiculele usoare comerciale (Euro 5 si Euro 6) si privind
accesul la informatiile referitoare la repararea si intretinerea vehiculelor (cu toate modificarile
ulterioare) vizeaza printre altele si vehiculele destinate transportului de pasageri fie ca sunt
echipate cu motoare cu aprindere prin scanteie (motoare pe benzina, cu gaz natural sau cu
gaz petrolier lichefiat — GPL) sau cu motoare cu aprindere prin comprimare (motoare diesel).
Pentru a limita la maximum impactul negativ al autovehiculelor asupra mediului si sanatatii,
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regulamentul acopera o gama larga de emisii poluante: monoxidul de carbon, hidrocarburi
nemetanice si hidrocarburi totale, oxizi de azot si particule, acestea incluzand emisiile din
gazele de esapament, emisiile eporative si emisiile carterului.

Norma Euro 5 se aplica de la 1 septembrie 2009, fiind aplicabila de la 1 ianuarie 2011 in
ceea ce priveste inmatricularea si comercializarea noilor tipuri de vehicule. Norma Euro 6 se
aplica de la 1 septembrie 2014 si este aplicabila de la 1 ianuarie 2015.

Pentru activitatea de transport public din Tg. Mures se recomanda inlocuirea treptata a
actualului parc de vehicule destinate transportului de pasageri cu vehicule cu motorizare
minim Euro 5.

e) dotarea autobuzului cu sistem de taxare electronica

E-ticketing-ul sau taxarea electronica confera calatorilor incredere, modalitati multiple de
plata si poate administra structuri tarifare diferite. Biletele electronice sunt usor de folosit, pot
fi achizitionate si reincarcate in puncte diferite: acasa, prin intermediul internetului, la
chioscuri sau in autobuz. Achizitionarea biletelor reprezinta procesul critic in ceea ce priveste
relatia intre pasager si transportul public. Prin simplificarea modului in care se realizeaza
aceasta operatiune se sporeste confortul pasagerilor si se cresc in acelasi timp veniturile.

Sistemul de taxare electronica este format din validatoare de card, echipamente mobile
destinate controlorilor, echipamente din chioscuri, pachete software si carduri.

Biletele electronice scad costurile de printare, costurile asociate mentenantei echipamentelor,
costurile cu distributia, rata de eroare si ofera informatii importante referitoare la: traficul de
pasageri, gradul de Tincarcare a autobuzelor, despre preferintele pasagerilor, avand impact
asupra calitatii serviciilor oferite clientilor. Taxarea electronica simplifica modul de realizare al
transportului public facandu-l totodata mai atractiv pentru utilizatori, este comoda, eficienta si
sigura.

Deoarece introducerea sistemului de e-ticketing implica o serie de costuri foarte ridicate si o
durata de implimentare semnificativa, se recomanda ca in urmatoarea perioada de 1-2 ani sa
se creeze conditile — atat din punct de vedere legal, cat si material pentru implementarea
sistemului de e-ticketing pentru transportul public de persoane din Mun. Tg. Mures.

f) dotarea autobuzului cu sistem de pozitionare prin satelit

Componentele sistemului de transport modern includ alaturi de taxarea electronica si
localizarea automata a vehiculelor si oferirea de informatii in timp real pentru pasageri.
Tehnologia de localizare a autobuzelor destinate transportului public este utilizata pentru a
monitoriza vehiculele de transport in timp real prin folosirea de echipamente GPS, informatia
despre localizarea acestora fiind transmisa centrului de control. Utilizarea sistemului de
pozitionare prin satelit poate aduce o serie de beneficii importante ce constau in:
imbunatatirea sistemului de control prin urmarirea fiselor de traseu si prin acoperirea
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traseelor in mod corespunzator si imbunatatirea sigurantei circulatiei, pentru ca in caz de
urgenta centrul de control al traficului poate transmite instantaneu locatia vehiculului catre cei
responsabili cu interventia. Dotarea autobuzului cu sistem de pozitionare prin satelit face
posibila totodata imbunatatirea calitatii serviciilor, calatorii fiind informati corespunzator
asupra locatiei si orei de sosire a urmatorului vehicul. Nu in ultimul rand acest sistem creaza
premisele optimizarii sincronizarii cu alte sisteme de transport. Sistemul de informatii in timp
real pentru pasageri conduce la un grad de informare crescuta a acestora ceea ce are drept
consecinta directa cresterea nivelului de incredere si confort in utilizarea sistemului de
transport public si in siguranta unei calatorii conform unei planificari bine stabilite anterior,
fara a interveni surprize neplacute. Afisarea informatiilor in timp real are menirea de a spori
calitatea serviciilor, intarzierile si problemele de fiabilitate sunt luate in considerare,
pasagerilor fiindu-le oferite informatii exacte. Confortul astfel creat contribuie la cresterea
serviciului de transport.

Se recomanda ca vehiculele pentru transportul persoanelor utilizate in activitatea de
transport public local din Mu. Tg. Mures sa fie dotate cu sisteme de pozitionare prin satelit.

Toate criteriile prezentate mai sus reprezinta conditii importante pe care trebuie sa le
indeplineasca operatorii de transport care doresc sa efectueze o activitate de transport public
de calatori, in conditii de calitate, confort si siguranta. O ierarhizare a acestor criterii este
dificil de realizat, fiecare din factorii implicati in aceasta activitate putand propune un
clasament propriu, subiectiv. Totusi, din punctul de vedere al calatorului un astfel de
clasament ar putea fi: gradul de sigurantd al pasagerilor, conditile de confort pentru
pasageri, nivelul costurilor de operare (care se regasesc in costul biletului), capacitatea de
transport a autobuzului si dotarea autobuzului cu sistem de taxare electronica, celelalte
criterii nefiind percepute de catre calatori, dar fiind importante pentru operatori si autoritatile
care gestioneaza activitatea de transport.

Asigurarea conditiilor pentru o intermodalitate superioara a serviciilor de transport
prin care se efectueaza prestatia pe teritoriul orasului (interoperabilitatea cu
transportul metropolitan, eventual judetean)

Unele grupuri de specialigti in domeniu admit ca dezvoltarea separata si chiar separatista
dintre modurile de transport constituie una dintre cauzele congestiei in orase®. Transferul
modal al persoanelor duce deseori fie la o pierdere a confortului si/sau o marire a duratei
deplasarii, fie implica costuri mai mari. Intermodalitatea este definita ca fiind cadrul material si
procedural care asigura conditii optime strabaterii unei traiectorii origine-destinatie pe care un
calator o parcurge de-a lungul unor retele combinate in care sunt implicate cel putin doua
mijloace diferite de transport, exceptand mersul pe jos.

5 De aceea scenariile au admis c3 un singur operator de transport local (sau o asociere) este varianta cea mai bund pentru
transportul public de calatori.

63



NS S RESE
-———--:--——— Str. Cal o b ' . mliiNet m ‘RC G5 WCs
y 777~ 7w/ . Calea Grivitei Nr. 391-393, Sector 1, Bucuresti, Romania wmm :
Capital Social: 3.297.325 RON
Nr. Registrul Comertului: J40/17093/1993 - Cod Inregistrare Fiscald: R04282451
Cont: RO58 RNCB 0072 0488 7146 0001, BCR Sucursala Sector 1

Tel.: +40 (21) 316.23.37; Fax: +40 (21) 316.13.70; E-mail: incertrans@incertrans.ro; Web: http://www.incertrans.ro

Obiectivul principal al intermodalitatii este acela de a oferi calatorului posibilitatea de a se
deplasa "din usa in usa" eficient si confortabil. Intermodalitatea poate contribui la dezvoltarea
unui sistem de transport integrat si eficient, care sa permita o reechilibrare intre diversele
modalitati de transport si sa ofere calatorilor mai multe optiuni. Natura conexiunilor de pe
parcursul unei deplasari, pana la ultimul km din zona urbana solicita cooperarea factorilor de
decizie in asigurarea operatiunilor pentru un transport continuu. Pentru o reala
intermodalitate, preconditiile apar sub forma intercontectarii si interoperabilitatii.

Interconectarea este rezultatul legaturilor certe dintre retelele diferitelor moduri de transport
locale (pentru utilizator), atat in interiorul orasului cat si intre retelele orasului si retelele
restului teritoriului.

Interoperabilitatea este abilitatea serviciilor de transport, limitate geografic, de a oferi servicii
eficiente intre retele diferite (servicii care sa invinga barierele materiale, tehnice sau
organizatorice).

Deplasarile din usa in usa reclama in primul rand cerinte sporite de la interfetele dintre
sistemele de transport precum si o integrare operationala. in cazul in care aceste cerinte pot
fi indeplinite, intermodalitatea ofera urmatoarele benéeficii:

e Posibilitati sporite de reechilibrare a modurilor de transport, prin incurajarea unor legaturi
puternice, de exemplu cu sistemul de transport periurban si interurban (dar prin extensie si
cu cel feroviar sau aerian, de exemplu). Poate fi astfel obtinuta o reducere a externalitatilor
negative sociale si de mediu, prin mijloace eficiente din punct de vedere economic (un sistem
de transport echilibrat, dar si integrat, fizic si operational, care ofera calatorului o mai larga
posibilitate de a opta pentru anumite mijloace de transport, in functie de punctele forte ale
acestora, compensand punctele slabe).

e Mai multe deplasari ce vor duce la eficienta calatoriilor individualizate, dar si a sistemului
ca intreg, in sensul costurilor totale socio-economice.

e In cele din urma, un sistem de transport mai bine organizat care contribuie la atingerea
principalelor obiective comunitare, respectiv competitivitatea, distribuirea fortei de munca,
dezvoltarea durabila si coeziunea teritoriala locala.

Situatia actuala a transportului intermodal de calatori in municipiul Tg. Mures arata faptul ca
exista cai de a dobandi toate aceste beneficii, dar numai in prezenta unei analize a raportului
dintre costuri si beneficii. Dintre problemele cele mai importate sub acest aspect este cea a
mijloacelor si combinatiilor care trebuie promovate cu prioritate, atunci cand se au in vedere
costurile reale de transport, inclusiv costurile externe (costuri de mediu, costuri pentru
separarea urbana, costuri pentru accidente, costurile congestiei, costuri de separare
ecologica, etc.), precum si, la un anumit nivel, evaluarea costurilor si beneficiilor concrete ale
unor anumite investitii intermodale fata de acele investitii de infrastructura pentru un singur
mod de transport.
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Facilitatile necesare la nodurile intermodale variaza in functie de combinatia de moduri de
transport. in vederea imbunétatirii interoperabilitatii, facilititile nodurilor intermodale de
transport sunt cerute pentru a oferi comoditate de deplasare, siguranta, confort gi
accesibilitate pentru toti utilizatorii incluzand varstnicii, copiii, persoanele cu dizabilitati,
persoanele cu bagaje grele, turistii si strainii.

Amplasarea si numarul de noduri intermodale trebuie decise pe baza unor factori regionali
sau urbani incluzand caracteristicile de transport, reteaua de transport si tiparele de calatorie.
Marimea si amplasarea nodurilor intermodale intr-o retea integrata de transport este in mod
particular importanta oriunde sistemul de atragere fluxuri calatori se conecteaza cu un sistem
de transport central. In acest caz, amplasarea ar trebui aleasd astfel incat sistemele de
atragere fluxuri calatori la nodul intermodal sa opereze pe rute mai scurte si in cadrul unui
timp de calatorie mai scurt.

Cerinte functionale ale facilitatilor nodului de transport intermodal

Transfer usor intre modurile de transport public

Nodul intermodal trebuie sa fie proiectat cu atentie pentru a pastra distanta minima de
transfer si deplasarea simpla a calatorilor astfel incat sa se evite complicarea deplasarilor de
transfer ale calatorilor intre diferite servicii de transport. Este de asemenea, foarte important
ca transferurile sa se faca la acelasi nivel (de preferat la aceeasi platforma) pentru a se evita
intemperiile si a face calatoria cat mai putin problematica. La terminalele de metrou usor din
Hanovra autobuzele si garniturile de metrou usor opresc de o parte si de cealalta a aceleiasi
platforme. Aceasta inseamna ca punctele de sosire ale unui mod de transport se conecteaza
cu punctele de plecare ale altuia, in ambele directii. In aceste cazuri computerul central
controleaza de asemenea orele de sosire ale ambelor moduri de transport. Pentru a face ca
persoanele sa de deplaseze cu mai multa usurinta la ambele nivele vertical si orizontal intr-
un nod intermodal ce dispune de spatiu larg si mai multe nivele este foarte important sa se
puna la dispozitie lifturi, scari rulante si benzi mobile (Terminalul Aerian Osaka din Japonia).
La nodurile intermodale din Australia (Nodul intermodal Warwick din Perth, Nodul intermodal
Dandenong din Melbourne sau Centrul de Tranzit din Brisbane) s-a realizat un design fara
osbtacole pentru a se facilita accesul scaunelor cu rotile pentru persoane cu dizabilitati prin
furnizarea de rampe si minimizarea diferentelor de nivel. Este de asemenea foarte important
sa se ia in considerare grupurile de persoane a caror mobilitate este redusa.

Masuri de siguranta si securitate

Masurile de securitate sunt foarte importante atunci cand se creeaza un mediu mai sigur i
securizat la nodurile intermodale pentru toti utilizatorii, in special femei. Siguranta si
securitatea pe timp de noapte si in afara orelor de varf trebuie luate in considerare in
procesul de proiectare astfel incat atat punctele de oprire si pasajele de legatura sa asigure
vizibilitate corespunzatoare si sa fie luminate in mod adecvat (statia feroviara Caboottine din
Brisbane). Camere de supraveghere pot fi instalate in anumite puncte cu vizibilitate redusa
pentru a asigura securitatea utilizatorilor pe timpul noptii sau in afara orelor de varf (Parc-O-
Autobuz Rivermead din Hull — Canada). $i mai mult, managementul traficului trebuie sa

65



NS S RESE
-———--:--——— Str. Cal o b ' . mliiNet m ‘RC G5 WCs
y 777~ 7w/ . Calea Grivitei Nr. 391-393, Sector 1, Bucuresti, Romania wmm :
Capital Social: 3.297.325 RON
Nr. Registrul Comertului: J40/17093/1993 - Cod Inregistrare Fiscald: R04282451
Cont: RO58 RNCB 0072 0488 7146 0001, BCR Sucursala Sector 1

Tel.: +40 (21) 316.23.37; Fax: +40 (21) 316.13.70; E-mail: incertrans@incertrans.ro; Web: http://www.incertrans.ro

asigure ca tot echipamentul ramane intr-o constanta ordine, curat si pastrat in conditii
.prietenoase” pentru calatori. Evacuarea in caz de urgenta si activitatile de salvare care
deriva in cazul accidentelor sau a altor accidente trebuie avute in vedere cand se
proiecteaza nodurile de transport intermodal (Shopping Mall Subteran Diamond la statia
feroviara Osaka).

In prezent pe teritoriul Municipiului Tg. Mures se gaseste dou& autogari (Autogara Transport
Local Siletina si Autogara Voiajor) aflata in propietatea unor operatori de transport privati.
Cursele de transport judetene utilizeaza o serie de statii ale operatorului de transport public
local, iar ca si capete de traseu foloseste cele 2 autogari. Acestea nu sunt amenajate
conform cerintelor pentru o autogara, rezultdnd nenumarate probleme de siguranta si confort,
nedispunand de facilitatile necesare si creand si probleme in trafic.

Propuneri de noduri intermodale:

- Autogara Transport Local Siletina poate deveni printr-o investitie corespunzatoare un punct
intermodal adecvat ideii de schimb eficient de calatori intre sistemul de transport public local
si cel judetean, respectiv interurban.

- statia CFR centrald: modernizarea garii centrale (lucrare in executie, cu termen de finalizare
2016) astfel incat trecerea de la sistemul feroviar la cel rutier va constitui o actiune de
formare a unui nod intermodal de maxima importanta;

- Aeroportul Tg. Mures: poate beneficia de legatura directa cu centrul orasului prin utilizarea
liniei de cale ferata existenta si/sau prin curse regulate de transport public pe cale rutiera
corelate cu orele de decolare-aterizare ale sistemului de transport aerian.

Produsul esential al intermodalitatii consta in combinarea diverselor tipuri de deplasare pe
parcursul unei calatorii lungi, care sa se afle intr-o legatura care sa tinda catre perfectiune.
Pentru a ajunge la un astfel de produs ideal, este necesara integrarea:

¢ retelelor prin punctele de interschimb;

e proceselor tehnologice prin cooperare si schimb de informatii;

e sistemelor de ticketing si tarifare,
care se constituie in cerintele calatorului.

Transferul intre mijloace are loc in punctele de interschimb, ca fiind entitatile de convergenta
intre noduri, in cadrul unor retele integrate de transport.

Un punct de interschimb reprezinta o locatie, dar induce si o actiune, cele doua principale

functiuni ale sale fiind accesul si transferul. Cu privire la punctele de interschimb, necesitatile
calatorului au fost grupate in cateva categorii mai importante:
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o Logistice si operationale (integrarea/corelarea graficelor de circulatie, durata medie de
asteptare)?;
o Proiectarea fizica (accesibilitatea si fluxul pietonal, obstacole materiale intre mijloace,

accesul la activitati recreative, iluminatul, transferul facil, curatenia, accesul la sistemele de
informare gi cel de ticketing);

o Planificare locala si amenajare teritoriala (localizare, amenajarea teritoriala a zonei din
vecinatate, accesibilitate).

Un sistem intermodal trebuie sa-si optimizeze utilizarea diverselor mijloace de transport
pentru ca acesta sa poata concura cu serviciul de taximetrie, dar si cu automobilul privat, in
ce priveste confortul, viteza si flexibilitatea. Aceasta optimizare nu trebuie facuta izolat, ci
considerand o deplasare ca un tot unitar, incercand reducerea oricarei perceptii a calatorului
de intrerupere a deplasarii sale.

Relativ la proiectarea si functionarea punctelor de interschimb, pot fi date numeroase
exemple pozitive si negative, in orase din Europa. La Madrid, Spania, a fost realizata in anul
2000 o statie imensa (Avenida de America) de interschimb intre autobuze si metrou,
conducand la reducerea duratelor de transfer. Volumul calatorilor care traverseaza acest
punct a crescut cu 30% in primul an dupa redeschiderea statiei. Un alt exemplu este
Stratford din Marea Britanie. Este un caz de cooperare reusita intre operatorii de transport,
sectorul privat si alti parteneri pentru integrarea transportului public, cu proiectarea urbana si
strategiile de regenerare economica. Este vorba despre un nou terminal de autobuze, care a
constituit un prim element al punctului de interschimb care acum include si statiile retelei
nationale de cale ferata si ale metroului, ca reper pentru Estul Londrei si catalizator pentru
restructurarea centrului orasului.

In ceea ce priveste implementarea intermodalitatii, aspectul cel mai important este stabilirea
unei perspective clare a utilizatorului, pentru a evita riscul unor perceptii gresite si/sau
neintelegeri.

Logica operatorului (public) de transport se bazeaza pe organizarea sa logistica (linii, grafice
de circulatie, rotatia materialului rulant si a soferilor), in timp ce logica utilizatorilor se
bazeaza pe nevoile acestora de a gasi modalitatea cea mai placuta de a calatori intre
punctele de origine si destinatie.

Intelegerea coroboratd a acestor doud logici consta in faptul c& o dereglementare totala si
concurenta de piata sunt valabile numai pentru transportul pe distante lungi, in timp ce
transportul public urban necesita planificare si control coordonat.

6 Este de relevat c& la constituirea graficelor de circulatie ale operatorului de transport public nu se tine cont in niciun fel de
o corelare cu mersul trenurilor de calatori — gara centrala.
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Ambele tipuri de transport se intalnesc in punctele de interschimb, fapt pentru care trebuie
acordata o atentie sporita sistemelor de informare in timp real a calatorilor (indeosebi in
puncte care nu sunt proiectate element cu element, ci in mod integrat), deoarece s-a
observat un oarecare conflict in ce priveste cooperarea necesara intre mijloacele de
transport, precum si o competitie dintre operatori pentru atragerea de calatori. Operatorii
doresc sa se diferentieze intre ei pentru oferirea unor servicii individualizate, recunoscute.
Acestia nu par sa aiba nici un interes sa colaboreze strdns cu concurenta sau chiar sa
impartaseasca informatji. La nivel executiv, este vitala o abordare cooperanta si un proces
rational de orientare.

Sentimentele neadecvate ale autonomiei actorilor sunt cauza unor disfunctiuni in procesul
de planificare. Aceasta devine o problema majora, caci exista multi actori in acest domeniu si
interese proprii. Vor trebui stabilite proiecte in parteneriate, iar coordonatorul cu competente
multiple este o functie obligatorie. insd, mai fnainte de toate, accesul la informatie,
promovarea sistemelor de informare in timp real asupra calatoriei, bogate in continut si totusi
cu o prezentare simpla si transparenta, nu sunt necesare, ci sunt esentiale pentru
planificarea unei deplasari fluente si negocierea transferurilor, indeosebi in cazul
intreruperilor unor servicii sau a traficului rutier. Unele din pretentiile indreptatite ale
calatorului intermodal pentru informare, ce pot fi sustinute prin solutii telematice, sunt
urmatoarele:

. Informarea asupra graficelor de circulatie, tarife, reguli;

o Intelegerea facild a mesajelor inainte, in timpul si dupa ce punctele de interschimb
atrag atentia calatorilor;

. (Cateodata) asistarea automata in planificarea unei calatorii multimodale;

o Disponibilitatea informatiei pe parcursul deplasarii, prin informatii in timp real si

instantaneu despre intarzieri, chiar si atunci cand utilizatorul se afla in mijloacele ce preced
mijlocul afectat.

Pentru a putea vorbi de un sistem eficient de transport "din usa in usa", acesta ar trebui sa
includa absolut toate serviciile diverselor mijloace si retele la nivele ierarhice. Dincolo de
esenta serviciilor de transport, exista o serie de elemente de baza ale legaturilor in transport.

Decizia unei deplasari intermodale incepe cu informarea atat inainte, cat si in timpul
deplasarii. Sistemele integrate ticketing si tarifare, in contextul platii biletelor, pot contribui la
calitatea unei astfel de deplasari. Sistemele integrate de acest tip sunt de o deosebita
importanta pentru a considera (de catre clienti) ca utilizarea unui sistem intermodal de
transport calatori a devenit mai atragatoare.

Aspectele tehnice si de organizare ale acestor domenii sunt intr-o interdependenta
considerabila si vor trebui abordate impreuna. Trebuie subliniat faptul ca tarifarea integrata

vy oA

intermodale. Un sistem simplu de ticketing cu plata in avans, utilizadnd cat mai putine interfete
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posibil, inclusiv serviciile orientate catre client, ar putea contribui semnificativ la imbunatatirea
transportului intermodal de calatori.

Imbunatatirea sigurantei rutiere

Siguranta rutiera este definita in legislatie ca lipsa primejdiilor pe arterele terestre de
circulatie; siguranta rutiera este sentimentul de liniste si incredere pe care il au participantii la
trafic, fie ei soferi, calatori sau simpli trecatori, de a se sti la adapost de pericole. Pentru a
avea insa acest sentiment, fiecare trebuie sa contribuie la implinirea securitatii; fiecare
trebuie sa actioneze atat in directia cresterii sigurantei proprii, cat si la faptul ca actiunile
proprii nu trebuie sa puna in pericol siguranta celorlalti.

Orice eveniment rutier neplacut implica cheltuieli, nu numai pentru cei care le provoaca si le
produc, dar si pentru toti ceilalti care sunt implicati direct in eveniment si chiar la nivelul
autoritatilor locale sau a firmelor care au in administrare mobilierul stradal. De asemenea
operatorii de transport public local sufera pagube materiale pe care trebuie sa le acopere (la
vehicule, la stalpii de retea de contact, la refugii, la infrastructura, la indicatoarele de statii,
etc.). Uneori evenimentele rutiere curma vieti omenesti sau afecteaza sanatatea oamenilor.
Aceste evenimente au si alte consecinte neplacute in plan social: concedii medicale,
invaliditati, depresii, scaderea capacitatii de munca. lata deci, tot atatea motive pentru a face
totul pentru asigurarea securitatji rutiere.

In ultimii ani, UE s-a implicat in imbunatatirea sigurantei rutiere (mai ales) prin asa numita
siguranta pasiva: amortizoare, centuri de siguranta, frane, iluminat. Obiectivul "Cartei Albe a
Politicii de Transport European pentru anul 2010” este reducerea cu 50% a accidentelor
rutiere. latd un extras din acest document: "In Europa, pretul platit pentru mobilitate este inca
extrem de ridicat. In medie in fiecare din primii ani ai mileniului XXI, accidentele rutiere au
ucis peste 40.000 de oameni din UE si au vatamat peste 1,7 milioane. O persoana din trei va
fi vatamata intr-un accident la un moment dat al vietii sale". Costul accidentelor rutiere, direct
masurabil, este de ordinul a 45 milioane euro pe an. Costurile indirecte sunt de trei sau chiar
patru ori mai mari; valoarea anuala este de aproximativ a 2% din valoarea PIB in statele UE.

Fiecare cetatean UE ar trebui sa poata locui si sa se poata deplasa in zone urbane in conditii
de siguranta si de securitate. Atunci cand merg pe jos, cu bicicleta sau cand conduc o
masina sau un camion, oamenii ar trebui sa o poata face cu un risc minim. Acest lucru
necesita o buna planificare a infrastructurii, in special la intersectii. Cetatenii devin din ce in
ce mai congtienti de faptul ca trebuie sa actioneze in mod responsabil pentru a-si proteja
propria viata si a proteja vietile celorlalti. Factorii care determina un grad sporit al sigurantei
circulatiei si care trebuie incurajati sunt prezentati succint mai jos.

Atentia. Conducatorii de vehicule trebuie sa fie verificati (sa nu fie obositi, sa nu fie sub
influenta alcolului) inainte de a fi lasati sa plece in traseu.
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Respectarea regulilor de circulatie rutiera. La angajarea pe postul de conducator auto,
candidatii trebuie testati in ceea ce priveste nivelul cunostintelor teoretice si practice din
legislatia rutiera. De asemenea, aceasta verificare se face si periodic, pe durata ocuparii
postului.

Profesionalismul. Nu este suficient ca un conducator de vehicul de transport public sa aiba
temeinice cunostinte teoretice si practice privind legislatia rutiera si punerea ei in aplicare. Un
conducator de vehicul trebuie sa aiba si "congtiinta profesionala”. De aceea, la angajare,
acestia vor fi supusi si unui test psihologic. Personalul de bord in special lucreaza cu
publicul, ceea ce reprezinta in sine un stres. Starea de tensiune poate duce foarte usor la
neatentie, iar de aici pana la producerea unui eveniment nedorit, nu mai este decéat un pas

mic.

Conducerea preventiva. Notiunea in sine este cuprinsa in legislatia rutiera. Toti
conducatorii de vehicul stiu ce prevede legea la capitolul conducere preventiva. Aceste
prevederi trebuie Tnsa aplicate in fiecare secunda in care conducatorul de vehicul isi exercita
profesia. De aceea, la plecarea in cursa, dispecerul care ii permite conducatorului sa urce in
vehicul, ii va aduce aminte acestuia sa nu uite sa aplice aceste reguli.

In activitatea conducatorului de vehicul, conceptul de conduitd preventivd presupune
autocontrolul eficient asupra propriului comportament in asa fel incat sa poata fi evitate cu
succes propriile greseli, dar si posibilitatea de a anticipa si anula efectele negative ale erorilor
comise de ceilalti participanti la trafic. Comportamentul rutier civilizat are la baza cunoasterea
precisa a legislatiei rutiere. Respectarea cu strictele a acestor reglementari constituie
conditia principala a conduitei preventive.

Modernizarea si dezvoltarea infrastructurii rutiere (marcaje, semnalizari, cai de rulare
tramvaie, retele de contact), respectiv implementarea unor sisteme ITS (Sisteme Inteligente
pentru Transport) sunt masuri obligatorii in acest stadiu al dezvoltarii transportului rutier, in
vederea reducerii riscului de producere a accidentelor.

Uneori evenimente nedorite au loc datorita starii tehnice necorespunzatoare a infrastructurii
(gropi in asfalt, marcaje sterse, semafoare defecte). Responsabilii tehnici ai operatorilor de
transport public, trebuie sa efectueze toate demersurile necesare pentru convingerea
factorilor de decizie asupra necesitatii modernizarii infrastructurii rutiere, a inzestrarii stradale
in general.

Una din cauzele majore ale producerii evenimentelor rutiere nedorite este traficul intens, dar
si lipsa de informare prealabila a conducatorilor de vehicule despre situatia de-a lungul
traseului pe care il vor avea de parcurs. Aglomeratiile de pe strazi creaza blocaje, soferii se
enerveaza, se grabesc, scade atentia, iar rezultatul este cresterea semnificativa a numarului
de accidente.

70



RN §F assm.s ST Calea Grivitei Nr. 391-393, Sector 1, Bucuresti, Romania WMM

f . SRT SR SR
b |
ot Net )\C ofc \ G5

Capital Social: 3.297.325 RON
Nr. Registrul Comertului: J40/17093/1993 - Cod Inregistrare Fiscald: R04282451
Cont: RO58 RNCB 0072 0488 7146 0001, BCR Sucursala Sector 1

Tel.: +40 (21) 316.23.37; Fax: +40 (21) 316.13.70; E-mail: incertrans@incertrans.ro; Web: http://www.incertrans.ro

Domeniul ITS este vast si inca isi gaseste noi si noi aplicatii in sfera transportului. Unul din
subcapitolele ITS care, prin implementare pot reduce substantial numarul evenimentelor
rutiere nedorite este managementul parcului de masgini:

sisteme de informatie geografica prin GIS (Sisteme Inteligente Globale). Un exemplu
este localizarea tuturor vehiculelor aflate la cel mult 800 m de o anumitd pozitie
geografica.

Acest sistem permite dispeceratului sa-si avertizeze masinile asupra unor aspecte de
circulatie cum ar fi: trafic prea aglomerat sau producerea unui accident in zona
respectiva si solicitarea unei interventii din partea vehiculelor aflate in imediata
apropiere, etc. Acest lucru contribuie la descongestionarea traficului si implicit la
reducerea riscului de producere accidente.

software pentru operatiunile de transbordare. Astfel de programe permit calatorilor sa
stie exact ce posibilitati de transbordare au, care este ruta cea mai indicata pentru a
ajunge la destinatia dorita, pe unde se ajunge, ce trebuie sa faca, etc. Deservind
calatorii cu informatji, acestia vor fi muliumiti, vor fi calmi, mai atenti, nu o vor lua prin
locurile periculoase si in final se vor expune mult mai putin riscului producerii
accidentelor.

Masurile si directiile de actiune pentru prevenirea producerii evenimentelor care afecteaza
siguranta rutiera se pot imparti in:

tehnice;
organizatorice;
de natura psihologica (si medicala).

Succint masurile tehnice sunt:

verificarea tehnic3;

imbunatatirea performantelor tehnice ale vehiculelor;

asigurarea unui sistem inteligent de comunicare cu dispeceratul ceea ce ofera
soferului siguranta unui ajutor competent si prompt in caz de nevoie;

repararea si modernizarea drumurilor si a restului infrastructurii;

crearea unui ambient placut in cabina soferului (acces ugor la comenzi; amortizarea
vibratiilor si a zgomotelor, design modern).

Cateva dintre masurile de natura organizatorica ce pot fi luate pentru a micsora riscul
producerii unor evenimente rutiere nedorite sunt:

limitarea stricta a programului de lucru al conducatorilor auto;

respectarea unor pauze minime la capetele traseului, la jumatatea intervalului de
lucru;

prelucrarea zilnica a conducatorilor de vehicule pentru adaptarea la conditiile meteo;
evitarea stabilirii traseelor pe strazi inguste;

crearea de benzi proprii de circulatje.
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In ceea ce priveste masurile de naturd psihologicd si medicald: ameliorarea
comportamentului in exploatare al conducatorilor de vehicule in vederea reducerii
evenimentelor gi cresterea sigurantei rutiere este obiectivul principal urmarit de colectivele de
psihologi ai laboratoarelor de psihologie ce deservesc operatorii de transport public.
Activitatea de "ameliorare a comportamentului" se desfasoara individual. Etapele desfasurarii
activitatii de psihoprofilaxie sunt:

Identificarea si luarea in evidenta a cazurilor care necesita tratare.

e Studierea informatiilor referitoare la fiecare caz in parte. Psihologul isi formeaza o
imagine a "cazului" dupa care, functie de situatie, isi stabileste abordarea pe care o va
avea in relatia cu pacientul.

e Investigarea factorilor de inadaptare implicati: personali, socio-profesionali, familiali.

e Asistenta psihologica propriu-zisa. Se desfasoara pe o durata de céateva luni in care
conducatorul de vehicul, in paralel cu sedintele psihologice va fi tinut sub observatie,
comportamentul acestuia urmand sa fie monitorizat continuu (de sefii acestuia si de
responsabilii din birourile de siguranta circulatiei).

e Emiterea avizului final insofit de recomandarile pe care psihologul le face in functie de
evolutia si rezultatele obtinute in fiecare caz in parte.
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Cap.ll.3 - Reducerea necesitatii de deplasare

Reducerea necesitatii de deplasare (in fond a cererii generale de deplasare) poate imbraca o
varietate de forme si poate fi modelata in conformitate cu unele conditii locale, realizandu-se
in principal prin:

o reducerea numarului de calatorii efectuate;

. reducerea numarului de vehicule*km diminuand lungimile calatoriilor;

o reducerea numarului de vehicule*km, prin scaderea numarului de vehicule

implicate in calatorii;

o reducerea volumului de vehicule*ore prin circulatia in afara orelor de varf

(considerata o forma alternativa de reducere a cererii de deplasare).

In toate aceste cazuri volumul deplasérii se reduce, desi activitdtile care au generat
deplasarea, se realizeaza efectiv. Prin urmare, MOBILITATEA INDIVIDUALA NU ESTE
LIMITATA, in sensul suprimarii accesului la activititi si servicii sau restrangerii ariei de
deplasare a individului, ci sunt incurajate activitatile existente, insa efectuarea lor sa se faca
prin reducerea la minim a deplasarii.

O modalitate de diminuare a mobilitatii este folosirea tehnologiilor de amenajare a teritoriului
care inlesnesc corelarea deplasarilor astfel incat sa fie atinse mai multe obiective sau
planificarea schemei urbane pentru a incuraja calatoriile pe distante scurte (acestea pot fi
realizate convenabil pe jos sau folosind bicicleta). In continuare este prezentata o serie de
masuri pentru reducerea necesitatii de deplasare, care pot fi impartite formal in masuri
traditionale, respectiv masuri neconventionale.

Unele din masurile traditionale cunoscute, care vizeaza transportul sunt:
ameliorarea capacitatii rutiere;

investitii in capacitatile de transport public;

prioritati in transportul public si amenajarea teritoriului;

controlul accesului Tn anumite zone;

taxe de parcare si restrictii de parcare;

introducerea de taxe in transportul rutier;

politica de programare esalonata a orelor de incepere a serviciului la companii;
prioritati pentru transportul nemotorizat.

Masurile neconventionale se clasifica la randul lor in doua categorii:
e unele masuri de amenajarea teritoriului — care folosesc planificarea spatiala si alte
instrumente uzuale ale urbanismului:
» dezvoltarea transporturilor in comun pana la renuntarea la folosirea autoturismului
individual;
» concentrarea urbana.
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e unele masuri tehnologice — care folosesc tehnologii avansate de comunicatii i
prelucrarea informatiei:
o desfacerea la domiciliu a marfurilor si serviciilor;
o teleactivitati si telelucrul.

Progresul in tehnicile de calcul si comunicatii a facut posibila introducerea teleworkingului si
a telecommutingului, pentru a elimina nevoia de deplasare. Studiile si analizele efectuate au
condus la ideea ca teleactivitatile si telelucrul aduc beneficii pentru toate partile implicate si
deci, inclusiv pentru societate.

Exista deci, o multitudine de masuri pentru reducerea potentiala a nevoii de calatorie. Aceste
solutii constau in mecanisme implicite de schimbare si substitutie, prin intermediul carora
deplasarea este modificata si redusa. Mecanismul de schimbare a atributelor deplasarii
reformuleaza anumite componente ale oricarei deplasari, fara a o elimina (modificari modale,
temporale si de localizare).

Solutiile care apeleaza la substitutie au impact asupra numarului de calatorii efectuate,
inlocuind o multime de deplasari cu o altd multime, care presupune micsorarea mobilitatii,
precum si folosirea de noi forme de comunicatii pentru a exclude complet nevoia de calatorie.

Una din modalitatile de modificare a comportamentului individual poate fi legata de
ciclicitatea deplasarilor care {in de activitatle de cumparaturi. Concret activitatea de
cumparaturi pentru aprovizionare a unei familii poate fi orientata catre sfarsitul de saptaméana
prin analizarea caracteristicilor comportamentale ale indivizilor si prin adoptarea unui
program adecvat al magazinelor — cu predilectie pentru cele care isi au sediul in zona
centrald a orasului. in valori relative, numarul celor care fac cumparaturi in ambele zile ale
sfarsitului de saptamana este de trei ori mai mare, decéat al celor care fac cumparaturi in
fiecare zi lucratoare, ceea ce conduce la concluzia ca partajarea actuala este aproximativ
egala intre zilele de lucru, pe de o parte si week-end, pe de alta parte. In acest context, se
poate constata ca exista un cadru favorabil care nu asteapta decat o interventie punctuala
care ar putea deplasa o parte din calatoriile din timpul saptamanii de lucru catre zilele de
sambata si duminica cu repercusiuni favorabile asupra fluentei traficului in orase. Studiile
statistice intreprinse in aceasta directie au aratat ca o frecventa mare a deplasarilor la
cumparaturi in zilele lucratoare reduce probabilitatea deplasarilor la sfarsit de saptamana.
Problema transferului deplasarilor din zilele lucratoare spre zilele de sambata si duminica s-a
dovedit a fi o problema de tip administrativ, intrucat mare parte a colectivitatii pare sa fi
inteles necesitatea si oportunitatea acestei masuri; cei care trebuie convinsi sa adopte o
schimbare de atitudine sunt administratorii de magazine. Factorii de decizie trebuie sa
adapteze orarul acestor magazine (nu foarte multe) amplasate pe arterele centrale, catre ore
care sa oblige si traficul corespunzator activitati de cumparaturi sa iasa din perioadele
delicate ale varfurilor de solicitare. Actiunile intreprinse in Olanda si Japonia au demonstrat
ca vanzarile nu au scazut daca numarul orelor in care au fost deschise magazinele a fost
redus cu 1 ora in zilele lucratoare (cu extinderea corespunzatoare in zilele de sambata si
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duminica), dar cu efecte benefice asupra circulatiei in zonele supuse schimbarilor temporale

ale atributelor deplasarilor.

O sinteza a tuturor acestor consideratii:

e masurile restrictive pot fi folosite progresiv pentru diminuarea traficului intr-o zona,

insa rezultatele obtinute depind de specificul socio-economic-regional;

e analiza comportamentului individual si de grup poate releva modificarile directe in

ceea ce priveste schema de deplasare;

e majoritatea cazurilor de reducere concreta a deplasarii se refera la eliminarea
deplasarii cu autoturismul sau reducerea distantei de transport, reflectand astfel
atentia acordatd masurilor care vizeaza folosirea la minim a autoturismului. In aceste
cazuri volumul de trafic se poate reduce prin schimbarea mijlocului individual de
deplasare cu unul cu grad de ocupare mai ridicat, care conduce la un volum mai mic

de vehicule*km.
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Cap.ll.4 — Masuri pentru reducerea poluarii

Principalele probleme de mediu se leaga de utilizarea predominanta a petrolului drept
carburant, care genereaza COz, poluanti atmosferici si zgomot. Transportul este sectorul cel
mai dificil de gestionat din punct de vedere al emisiilor de CO2. In ciuda progreselor din
tehnologia auto, cresterea traficului si modul sacadat — ,oprit-pornit” — de a conduce masina
in zonele urbane arata ca orasele reprezintda o sursa majora si in crestere de emisii COz,
care contribuie la schimbarile climatice. Schimbarile climatice provoaca schimbari dramatice
in sistemul global si se impune adoptarea unor masuri urgente pentru a putea mentine
consecintele respective la un nivel gestionabil. Consiliul European a stabilit drept obiectiv
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera din UE cu 20% pana in 2020.

Emisiile de CO2 generate de noile autovehicule vandute in UE au scaut cu 12,4% intre 1995
si 2004, ca urmare a unui acord voluntar incheiat intre Comisia Europeana si industria auto.
Pentru a permite UE sa-si atinga obiectivul de 120 g pana in 2012, Comisia a trasat o noua
strategie exhaustiva intr-o Comunicare din februarie 2007. Un cadru legislativ ar trebui sa
asigure 130 g CO2/km prin progrese inregistrate in tehnologia autovehiculelor, precum si o
reducere suplimentara de 10g CO2/km prin alte imbunatatiri tehnologice si printr-o utilizare
sporita a biocarburantilor. Emisiile de poluanti generate de vehicule au fost, de asemenea,
reduse cu succes printr-o consolidare progresiva a standardelor de emisii EURO. In ultimii 15
ani, de la adoptarea primului standard EURO, in ciuda cresterii volumului traficului, s-au
atins, in mod continuu, ca urmare a cadrului de reglementare al UE, limite mai scazute
pentru vehiculele noi, o reducere globala de 30-40% a emisiilor de oxid de azot si de
particule din transportul rutier.

CU TOATE ACESTEA, in ciuda acestor ameliorari, conditile de mediu sunt inca
nesatisfacatoare: autoritatile locale se confrunta cu mari dificultati in indeplinirea cerintelor
privind calitatea aerului, precum limitele de particule si de oxizi de azot din aerul ambiant.
Acestea au un impact negativ asupra sanatatii publice.

Masurile de reducere a zgomotului au fost, de asemenea, incurajate prin directiva europeana
privind cartografierea zgomotului. Pe baza informatiilor culese in baza directivei privind
zgomotul, autoritatile locale sunt acum in pozitia de a alcatui planul de reducere a zgomotului
si de a pune in aplicare masuri concrete. Planul de reducere a zgomotului poate beneficia de
un schimb de informatii la nivelul UE. Conform partilor interesate, reducerea zgomotului la
sursa ar putea fi realizata prin consolidarea standardelor UE pentru emisiile de zgomot
generate de consolidarea standardelor UE pentru emisiile de zgomot generate de vehiculele
rutiere si feroviare sau de pneuri. Sistemele de transport subteran contribuie, de asemenea,
la reducerea zgomotului in orase. Extinderea, reabilitarea si modernizarea unor mijloace de
transport public urban curat, cum ar fi troleibuzele, tramvaiele, metrourile si cai ferate
suburbane, precum si alte proiecte de transport urban durabil ar trebui sa fie promovate si
sustinute in continuare de UE.
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In Romania transporturile contribuie cu aproape 5% la crearea PIB si asigura peste 5% din
totalul locurilor de munca din economia nationala, reprezentand un important consumator de
energie, materiale si produse finite; in acelagi timp transporturile sunt un mare producator de
deseuri si reziduuri. Adaugand si efectul propagat al eficientei transporturilor asupra celorlalte
ramuri economice, respectiv luand in calcul si eficienta sociala a acestuia, ca atribut al
civilizatiei in raport cu impactul asupra mediului, obiectivele strategice n domeniul
transporturilor nu pot fi decat rezultatul unei analize a intregii activitati sociale si economice
ce se desfasoara in Romania. Pe cale de consecinta, inchiderea circuitului de valori fizice si
spirituale de la nivel global, atrage printr-un efect de feed-back, modificari voite sau impuse,
in sferele serviciilor. Ca urmare, hotararile referitoare la protectia mediului atrag dupa sine
decizii la nivelul sectorului tertiar al economiei, concretizate in domeniul constructiei de
mijloace mobile, in domeniul infrastructurilor si evident in domeniul exploatarii (tehnice si
comerciale) a sistemului de transport. in fig. 1.17 o imagine care prezintd o parte dintre
principalele conexiuni intre entitatile si procesele care sunt influentate si pot influenta
activitatile de protectie a mediului, din perspectiva transporturilor.
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Fig. 11.17 - Schema principalelor activitati de protectie a mediului in transporturi

Obiectivele, proiectele si programele prin care se realizeaza actiuni concrete de protectie a
mediului in activitatea de transport reprezinta o parte semnificativa a cadrului general ce
asigura conditiile integrarii sistemului national de transport, in sistemul european. Mai mult,
disfunctionalitatile care vor aparea ca urmare a decalajelor existente intre starea tehnica si
managementul asigurat pe plan local si cele asigurate la nivel continental, vor avea un
impact sensibil negativ datorita fenomenelor de concurenta, intr-un mediu economic dominat
de consum.
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De aceea este necesar sa se insiste pe masuri convergente de transpunere a coordonatelor
binecunoscute (noua) pe pozitile care asigura compatibilitatea intre procesele derulate in
tara, cu cele derulate in afara ei, in vederea alinierii la cerintele lumii civilizate.

Unele din aceste masuri se refera si la protectia mediului prin:

e Promovarea unui portofoliu de studii de impact, proiecte si acte cu specific legislativ,
care sa jaloneze drumul de la starea actuala, la cea care include transporturile intre
ramurile aflate in acord cu natura;

e Implementarea reglementarilor UE si ale altor organisme internationale existente in
sfera protectiei mediului, intr-un plan de masuri etapizat pentru realizarea unui sistem
de transport si al sistemelor inseriate — in aval sau in amonte — astfel incat
fenomenele rezultate ca urmare a deservirii sa devina neutre in raport cu natura (din
degradatoare ale naturii);

e Introducerea tehnologiilor de depoluare specifice domeniului transporturi in activitatile
de administrare a infrastructurilor si de conducere a proceselor respective (dotarea cu
mijloace de transport in concordanta cu dezvoltarea durabila, intretinerea utilitatilor
prin procedee ecologice, utilizarea de instalatii de stocare, tratare si prelucrare a
deseurilor specifice domeniului, atragerea de investitii numai in sfere compatibile cu
retroversiunea transporturilor catre activitatile in consonanta cu ambientul,
multiplicarea alternativelor de satisfacere a cererilor de transport prin transport
electric, valorificarea reziduurilor, controlul mobilitatii prin metode nerestrictive —
internet, tele-shoping, plati prin carduri, descentralizarea administratiei locale, etc.);

e Elaboratea unui program de informare a agentilor economici din transporturi privind
cerintele pentru mijloace de transport, infrastructuri si activitati de management al
traficului;

e Desfasurarea unei actiuni de educare permanenta a publicului si a mediului de afaceri.

Municipiul Tg. Mures se inscrie in categoria aglomerarilor urbane caracterizate printr-un
mediu generat de propriile dezvoltari si care se constituie in surse de poluare ale aerului,
apei si solului. Efectele acestui mediu antropizat imbraca un intreg complex de aspecte care
agreseaza in mod direct si/sau subtil, prin fenomenul de bumerang pe insasi creatorii lui —
“beneficiarii” conditiilor urbane de viata. Existenta facilitatilor legate de desfasurarea de zi cu
zZi a vietii intr-un oras conduce la aparitia unei multitudini de surse de poluare a atmosferei —
care se constituie in categoria surselor tipic urbane — si dintre care se detaseaza in primul
rand chiar, traficul rutier.

Agresiunea mediului poluat asupra entitatilor umane se manifesta sub multiple aspecte
(fizice, psihice si sociale) si care conduc in principal la indepértarea individului de natur. Tn
acest contex, cea mai rationala abordare privind starea de calitate a atmosferei intr-o
aglomerare urbana de calibru poate fi materializata printr-o serie de actiuni, cum ar fi:
e supravegherea permanenta a nivelului de poluare;
e corelarea datelor experimentale cu procesele concrete generatoare de poluare (de tip
industrial, din domeniul casnic si din sfera transportului);
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modelarea matematica a fenomenului poluare;

dezvoltarea unei strategii privind calitatea mediului;

identificarea solutiilor de protectie a comunitatii umane din aria respectiva;

elaborarea unui plan de actiune privind reducerea emisiilor de poluanti;

implementarea masurilor de protectie si autoproteciie;

promovarea unei campanii educationale pe tema contributiei societatii civile la
micsorarea poluarii mediului.

Autoritatile publice locale trebuie sa manifeste o atitudine care sa conduca la conservarea
mediului inconjurator, si anume spre ce zone nu trebuie acceptata extinderea orasului.

Primaria ar putea sa aloce resurse financiare pentru achizitionarea unor terenuri
intravilane importante din punctul de vedere al protectiei mediului inconjurator.

O varianta a acestei actiuni ar fi sa nu se achizitioneze terenurile in cauza, ci sa se
creeze condifii pentru un tip de parteneriat public-privat: autoritafile locale si
proprietarii semneaza un contract in care se prevede ca proprietarul continua sa
detina terenul, dar cedeaza, in schimbul unei compensatii, dreptul autoritatii locale de
a dezvolta acel teren in beneficiul mediului.

Aproape nu ar trebui sa fie pusa in discutie constituirea retelelor formate din arii
naturale — cursuri de ape prin Mun. Tg. Mures — care sa fie destinate plimbarilor
perpedes si pistelor de biciclete (aceste retele, ca sisteme de infrastructura
nemotorizata sunt un izvor de oxigen pentru locuitorii orasului, asa cum s-a
impamantenit in campusurile universitare).

Este recomandata intocmirea de standarde privind poluarea aerului si a mediului cu
aplicare ,de aici Tnainte”: cu alte cuvinte, daca un potential proiect are un impact
negativ asupra acestor standarde, el nu va fi aprobat decat daca exista componente
care demonstreaza ca se vor lua masuri prin care sa corecteze situatia (exemplu: cel
care construieste peste 100 de noi locuinte trebuie sa contribuie la amplasarea unei
statii de autobuz in interiorul comunitatii — cu resurse financiare, printr-un design
adecvat al strazilor, prin modul de amplasare a locuintelor etc. — asigurandu-se astfel
conectarea cvartalului la reteaua de transport in comun).

Din perspectiva transportului organizat sau numai a deplasarilor umane independente:

standardele de poluare se refera in mod direct si la parcul de vehicule detinut si de
operatorii de transport si de persoanele particulare; ca o consecinta: orientarea
operatorilor de transport urban catre transportul nepoluant, nu numai achizi{ionarea de
vehicule de tip EURO 4, 5 sau 6;

tot in acest sens, operatorii de transport trebuie sa instituie linii de agrement cu
programe speciale de circulatie dedicate ducerii-aducerii populatiei in zonele protejate,
trasee care in mod obisnuit nu ar intra in vederile serviciului de transport public local
de calatori.
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Intr-un raport din 2011, Organizatia Internationald a Transportului Public (UITP) ar&ta faptul
ca autobuzele reprezinta 50-60 % din oferta totala de transport public din Europa, iar 95 %
dintre acestea utilizeaza motorina. Chiar si asa, operatorii de autobuze destinate
transportului public de calatori au la dispozitie o gama larga de combustibili si tehnologii
alternative la diferite grade de dezvoltare tehnica pe piata. In conditiile in care emisiile de
CO: si sarcinile de poluare locala trebuie respectate, este evident faptul ca trebuie gasite
solutii pentru vehicule alternative.

Autoritatile publice si operatorii de transport public sunt obligati in cazul achizitiei de
autobuze sa respecte conditile prevazute in Directiva pentru Vehicule Ecologice
(2009/33/EC) prin luarea in considerare a consumului de energie, a emisiilor de CO2 si a
altor emisii nocive (Nox, NMHC si particule). Toate modelele noi de autobuze vandute pe
piata incepand cu ianuarie 2014 trebuie sa respecte standardele Euro VI pentru emisii
nocive. Directiva a fost integrata in legislatia nationala a statelor membre UE.

Directiva aratd ca ,in Cartea verde a Comisiei privind transportul urban din 25 septembrie
2007 intitulata ,Catre o noua cultura a mobilitatii urbane”, se indica sprijinul partilor interesate
pentru promovarea introducerii pe piata a vehiculelor nepoluante si eficiente din punct de
vedere energetic, prin intermediul achizitiilor publice ecologice. Se afirma ca o abordare
posibila ar consta in internalizarea costurilor externe aferente functionarii vehiculelor care
trebuie achizitionate, folosind drept criteriu de atribuire, pe langa pretul vehiculului, costurile
legate de consumul de energie, de emisiile de CO2 si de emisiile de poluanti, care intervin pe
toata durata de viata a vehiculului. in plus, achizitiile publice ar putea favoriza noile standarde
Euro. Folosirea anticipata a vehiculelor curate ar putea, de asemenea, sa amelioreze
calitatea aerului in zonele urbane". De asemenea, in cadrul directivei sunt evaluate in bani si
calculate conform unei metodologii prezentate in cadrul ei, costurile operationale pentru
consumul energetic si costurile pentru emisiile de dioxid de carbon si emisiile de poluanti
pentru durata de viata a unui vehicul.

Regulamentul (CE) nr. 715/2007 al Parlamentului European si al Consiliului din 20 iunie 2007
privind omologarea de tip a vehiculelor in ceea ce priveste emisiile provenind de la vehiculele
usoare pentru pasageri si de la vehiculele usoare comerciale (Euro 5 si Euro 6) si privind
accesul la informatiile referitoare la repararea si intretinerea vehiculelor (cu toate modificarile
ulterioare) vizeaza printre altele si vehiculele destinate transportului de pasageri fie ca sunt
echipate cu motoare cu aprindere prin scanteie (motoare pe benzina, cu gaz natural sau cu
gaz petrolier lichefiat — GPL) sau cu motoare cu aprindere prin comprimare (motoare diesel).
Pentru a limita la maximum impactul negativ al autovehiculelor asupra mediului si sanatatii,
regulamentul acopera o gama larga de emisii poluante: monoxidul de carbon, hidrocarburi
nemetanice si hidrocarburi totale, oxizi de azot si particule, acestea incluzand emisiile din
gazele de esapament, emisiile eporative si emisiile carterului.

81



& ANEEI T EE IR
-———-.:--——— Str C | ritai ‘ i 7"':'::NEt7_ ‘KC AL RO
y 777~ 7w/ . Calea Grivitei Nr. 391-393, Sector 1, Bucuresti, Romania w iacar i
Capital Social: 3.297.325 RON
Nr. Registrul Comertului: J40/17093/1993 - Cod Inregistrare Fiscald: R04282451
Cont: RO58 RNCB 0072 0488 7146 0001, BCR Sucursala Sector 1

Tel.: +40 (21) 316.23.37; Fax: +40 (21) 316.13.70; E-mail: incertrans@incertrans.ro; Web: http://www.incertrans.ro

Norma Euro 5 se aplica de la 1 septembrie 2009, fiind aplicabila de la 1 ianuarie 2011 in
ceea ce priveste inmatricularea si comercializarea noilor tipuri de vehicule. Norma Euro 6 se
aplica de la 1 septembrie 2014 si este aplicabila de la 1 ianuarie 2015.

Un tablou al situatiei mijloacelor de transport poluatoare arata astfel:

la ora actuala, parcul de autobuze urbane din Roméania numara aproximativ 5.000 de
autovehicule. 70% dintre aceste autobuze au o vechime de 8-10 ani, iar restul se incadreaza
intr-o durata de functionare de 4-6 ani. Din punct de vedere al normelor de poluare, cele mai
multe autobuze au motoare EUROZ2 si EURO1. Numai 30% din parc sunt EURO3 si doar
ultimul lot de autobuze este EUROA4.

tot la ora actuala, parcul de autobuze al operatorului de transport public local din Tg. Mures
numara 76 de vehicule:

Nr. Tip autovehicul Nr. An Capacitate | Dotari Categ. de
crt. bucati fabricatie poluare
1 | Mercedes articulat 9 1983 167 F
2 | Man articulat 1 1994 152 D B
3 |Setra 5 1999 119 AC+D C
4 Isuzu 2 2005 26 AC AE3
5 |Naw 2 2001 42 AE3
6 | Igero 3 2007 59 AC+D AE3
7 |Mercedes Vario 4 2006 27 AC AE3
8 Maz 103 45 2005 97 D AE3
9 | Renault 5 1993 105 B
Legenda:
-AE3 =Euro 3
-C=Euro2
-B=Euro1
- F =Non Euro

- D = rampa pentru persoane cu dizabilitati
- AC = Aer conditionat

Dupa cum se poate observa, parcul operatorului de transport din Mun. Tg. Mures nu detine in
prezent niciun vehicul care sa se incadreze cel putin in norma EURO 4. Avand in vedere
aceasta situatie, masura cea mai importanta pe care trebuie sa o ia operatorul de transport
pentru reducerea poluarii este cea referitoare la innoirea parcului de mijloace de transport in
comun.

O alta masura de reducere a poluarii este dezvoltarea formelor de transport durabil (mai
putin poluante): mersul pe jos si utilizarea bicicletei.

82



NS S RESE
-———--:--——— Str. Cal o b ' . mliiNet m ‘RC G5 WCs
y 777~ 7w/ . Calea Grivitei Nr. 391-393, Sector 1, Bucuresti, Romania wmm :
Capital Social: 3.297.325 RON
Nr. Registrul Comertului: J40/17093/1993 - Cod Inregistrare Fiscald: R04282451
Cont: RO58 RNCB 0072 0488 7146 0001, BCR Sucursala Sector 1

Tel.: +40 (21) 316.23.37; Fax: +40 (21) 316.13.70; E-mail: incertrans@incertrans.ro; Web: http://www.incertrans.ro

Una din solutiile de descongestionare a traficului este si incurajarea deplasarilor cu bicicleta
cu efecte benefice atat asupra mediului, cat si asupra infrastructurii rutiere.

O comunitate viabila este aceea care ofera cetatenilor sai posibilitati multiple de deplasare:
transportului public, deplasarilor pe jos sau cu bicicleta trebuie sa li se acorde aceeasi
importanta, ca si deplasarii cu autoturismul. Chiar daca valorile traficului rutier nu sunt foarte
ridicate si nu conduc la ambuteiaje, totusi acestea trebuie minimizate pe cat posibil pentru
cresterea calitatii aerului, conservarii energiei, accesibilitatii si calitatii vietii in aglomerarile
urbane.

Prin combinarea masurilor de promovare a mersului pe jos, cu bicicleta si a transportului
public orasele pot obtine o reducere a traficului motorizat si implicit a poluarii. Deplasarile pe
distante scurte se preteaza foarte bine pentru aceste moduri de deplasare (mers pe jos si cu
bicicleta), atat timp cat sunt asigurate toate conditiile pentru acestea. Mersul cu bicicleta
poate imbunatatii siguranta rutiera, avand totodata efecte benefice asupra sanatatii.
Utilizarea tot mai mare a bicicletelor conduce si la crearea de spatii — pe un singur loc de
parcare necesar pentru un autoturism incap 7-9 biciclete, cu costuri evident mai scazute.

Avantajele pe care le-ar putea obtine municipalitea odata cu dezvoltarea unei retele de piste
pentru biciclete bine pusa la punct ar fi:

- reducerea numarului de autovehicule din circulatia generalg;

- cresterea atractivitatii transportului in comun pentru navetisti;

- imbunatatirea calitatii vietii (reducerea poluarii aerului, zgomotului etc.);

- noi posibilitati de utilizare a spatiului;

- cresterea atractivitatii zonei centrale datorita reducerii traficului;

- prezervarea monumentelor istorice si reducerea costurilor de intretinere ale acestora;

- reducerea costurilor si investitiilor in infrastructura rutiera.

Trebuie incurajat cu prioritate mersul pe bicicleta catre locul de munca si catre scoala, mai
ales ca pentru schimbarea atitudinii fata de mobilitate a angajatilor sau a elevilor nu sunt
necesare investitii financiare mari, ci mai degraba mici stimuli care sa aiba un impact pozitiv
si, In cele mai multe cazuri, efecte mari — de ex. asigurarea de locuri de parcare pentru
biciclete la locul de munca, vestiare pentru echipamentul specific pe timp de iarna etc. Mersul
pe bicicleta catre locul de munca a devenit o practica des intalnita in multe tari si orase din
Europa.

Bicicleta sau alte moduri de transport comparabile au reprezentat o lunga perioada de timp si
destul de des mijloacele necesare de a ajunge la (cateva) axe de transport public in orasele
aflate in dezvoltare si sunt de asemenea singurele mijloace de transport disponibile pentru
multe persoane. Funciiile de pre-transport pe care bicicleta le indeplineste in acest mod
trebuie retinute si promovate. Aceasta se poate realiza spre exemplu prin asigurarea de piste
sigure pentru circulatia bicicletelor si adaposturi pentru acestea. Este esential ca vehiculele
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cu viteza redusa’ sa fie astfel recunoscute si s se previna pe cat de mult posibil ideea de
prosperitate identificata cu detinerea unui autoturism (problematica imaginii). O combinatie
de mers pe jos, mers cu bicicleta, autobuzul si moduri para-tranzit este adesea combinatia
adecvata de moduri de transport pentru orasele in dezvoltare. Acest fapt asigura flexibilitate
si usurinta extinderii in noi zone.

Mersul cu bicicleta trebuie sa devina parte componenta a transportului intermodal. Astfel,
cand lungimea calatoriei este ceva mai mare se poate vorbi despre “bike&ride” sau
‘ride&bike” prin utilizarea atat a bicicletei pentru o parte a calatoriei, cat si a transportului
public pentru cealalta parte. Luate separat cele doua moduri de transport nu sunt eficiente
datorita limitarilor la care sunt supuse, insa impreuna pot concura cu succes autoturismul
personal, permitand calatoria “din usa in usa” pe distante lungi. Promovarea mersului cu
bicicleta ca un mod de transport in orage inseamna si crearea de facilitati pentru bicicligti.
Serviciile pentru biciclisti includ o gama larga, cum ar fi brosuri de informare si harti,
integrarea cu transportul public, scheme de inchiriere si partajare a bicicletelor, parcari
pentru biciclete, servicii on-line si pe telefonul mobil.

Facilitatile de parcare a bicicletelor trebuie sa se gaseasca in zonele rezidentiale, la locurile
de munca, universitati, scoli, alte puncte de interes, dar mai ales in nodurile intermodale.
Facilitatile oferite biciclistilor precum existenta unei parcari de biciclete supravegheate si
posibilitatea de a transporta bicicletele pe tren, tramvai sau metrou pentru o taxa redusa sunt
elemente care pot usura decizia de a utiliza transportul public si schimbarea de la modul
individual de transport la cel public. Facilitatile pentru transportul bicicletelor trebuie de
asemenea sa fie furnizate pe autovehiculele de transport public; spre exemplu, o parte a
auvehiculului poate fi prevazuta cu cleme / suporturi simple pentru biciclete astfel incat
pasagerii sa nu fie nevoiti sa-si tind cu mana bicicletele cand autovehiculul ia o curba.

X«

7 Atentie: este vorba de viteza maxima “ca fiind mai redusa”; in conditii de trafic general congestionat, viteza de deplasare
realizabila cu bicicleta este superioara vitezei fluxului de vehicule (a se vedea curieratul care se realizeaza in orasele mari
cu motorete si biciclete).
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Cap.Il.5 — Auditul potentialului de calatori pe o perioada de 5 ani

2.5.1 Suportul matematic al prognozei

2.5.1.1 Generalitati

Orice organizare este elaboratd nu numai pentru prezent, ci si pentru viitor. in acest context,
este necesar sa se cunoasca cat mai in detaliu evolutia viitoare, previzibila, a cererilor de
transport, pentru a se putea lua decizii corecte; cu atdt mai mult aceasta necesitate se
resimte in exploatare. Prognoza este o evaluare probabilistica, cu un grad de certitudine (cat
se poate de) ridicat, stabilita in mod stiintific, cu privire la evolutia cantitativa si calitativa a
fenomenelor si a proceselor din domeniul economiei, tehnologiei, stiintei si societatii in
ansamblul ei, intr-un anumit interval de timp.

Dintre toate metodele de prognoza de tip explorativ, extrapolarea este metoda utilizata cel
mai frecvent pentru anticiparea unei stari, neaccesibila verificarii experimentale. Ea este cea
mai veche si mai raspandita metoda de previziune, avand o larga aplicare si in elaborarea
studiilor de prognoza in transporturi. Extrapolarea dispune de un aparat matematic relativ
bine pus la punct si se preteaza la algoritmizare in vederea prelucrarii pe calculator. Prin
extrapolare se intelege un procedeu rational care, prin intermediul unor functii matematice cu
ajutorul carora se ajusteaza tendin{ele manifestate in perioada trecuta, da expresie concreta
corelatiilor stabilite intre variabile si ofera posibilitatea de a obtine variante asupra starilor
viitoare ale variabilei dependente. Potrivit acesteia, factorii si conditile care au imprimat
anumite tendinte in evolutia anterioara a transporturilor vor actiona si in perioada viitoare i
ca, pornind de la cunoasterea acestor factori, a directiei, amplorii si intensitatii lor, ca si a
tendintelor pe care le genereaza, poate fi devansata dezvoltarea viitoare a diferitelor sisteme
de transport si a ansamblului lor.

85



£ 50 SRS

- L2 CAC BAGEEAG

RN §F assm.s ST Calea Grivitei Nr. 391-393, Sector 1, Bucuresti, Romania W shcat NS i \
Capital Social: 3.297.325 RON

Nr. Registrul Comertului: J40/17093/1993 - Cod Inregistrare Fiscald: R04282451

Cont: RO58 RNCB 0072 0488 7146 0001, BCR Sucursala Sector 1

Tel.: +40 (21) 316.23.37; Fax: +40 (21) 316.13.70; E-mail: incertrans@incertrans.ro; Web: http://www.incertrans.ro

Situatii:
A A
y
y
X X
Legatura functionala Legatura
intre factorul x si independenta
factorul y (inexistenta)
A o) 0 O A Yy 0 o
0 (o)
Yo o o ° 0 °5 o
o
X o 0 X
Legatura functionala Legatura
intre factorul x si independenta
factorul y (inexistenta) o

Fig. 11.18 - Imagini care permit discernamantul intre tipurile de legaturi

In situatii deosebit de complexe se poate considera timpul ca factorul determinant si se poate
“construi” viitorul in functie de evolutia temporala a variabilei cautate.

Exista situatii si mai complicate, in care teoretic nu se poate stabili nici o relatie de legatura
(evidenta) intre anumite marimi care intervin intr-un proces fizic. Relatiile pot fi necesare de
exemplu pentru a obtine astfel informatii asupra unei cantitati mult mai dificil de masurat.
Sau: una din cantitati poate fi disponibila, in timp ce alta este inaccesibila, dar se doreste sa
fie cunoscuta pentru intocmirea unor planuri. In toate aceste situatii este vorba de o “relatie
ambigua” intre doua sau mai multe variabile.

In aceste cazuri metoda celor mai mici péatrate suplineste respectiva dificultate. Astfel
tehnologia este chemata sa descopere si sa aplice relatii — intr-o anumita masura relative,
dar reprezentative — ce au o mare probabilitate de a sugera realitatea existenta intre doua
sau mai multe cantitati.

Metoda celor mai mici patrate consta in aproximarea (statistica) a unei curbe din esantioane
de perechi de valori. Una din valorile din aceasta pereche se considera a fi variabila
dependenta y. Deseori este posibil sa se inverseze rolul de variabila dependenta si
independenta, iar rezultatul in general va fi diferit. Denumirile sunt o problema de conventje.
Cu ajutorul metodei celor mai mici patrate se pot obiine cele mai probabile valori ale
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indicatorilor de transport (y) in functie de unii indicatori economici generali sau in functie de
timp (x). Pentru calcularea indicatorilor activitatii de transport se incearca exprimarea cu
ajutorul unei relatii matematice simple sau mai complexe a legaturii dintre variabile
corespunzator alese.

Metoda celor mai mici patrate porneste de la relatia de dependenta:

y =A*x+B
obtinand coeficientii A si B din conditia ca dreapta ce este consecinta functiei liniare de mai
sus, sa se gaseasca in sistemul xOy cel mai aproape de toate punctele (xi, yi)
corespunzatoare valorilor constatate.

Esenta metodei consta in punerea conditiei ca suma patratelor distantelor dintre punctele
rezultate din observari si curba de dependenta sa fie minima:

an [v; = (4x; + B)]* = min

i=1

Pentru ca expresia sa fie minima este necesar ca derivatele partiale ale ei in raport cu A si B
sa fie nule si dupa efectuarea calculelor se obtine un sistem de 2 ecuatii cu 2 necunoscute (n
este numarul de puncte ale distributiei statistice). Rezolvand sistemul de ecuatii se obtin
valorile cautate. Odata reprezentata dreapta, pe ea se poate citi direct marimea valorii
normative, pentru orice valoare a factorului de influenta. in functie de curba obtinuta se poate
determina relatia generalda de dependenta a valorilor normative in functie de factorii de
influenta respectivi.

Aplicand aceste cunostinte la domeniul investigat in prezentul studiu se poate demonstra ca
valori inabordabile estimarii directe (referitoare la ramura transporturilor) se pot accesa prin
considerarea valorilor inregistrate de viata economica si sociala in ansamblul ei.

La aceasta constatare se poate ajunge si intuitiv, daca se recunoaste ca transportul este o
continuare a vietii economice si sociale. Aceasta cauza conduce la existenta unei
dependente intre volumul transportului si volumul productiei, dar si o dependenta intre
caracterul transportului si intensitatea si complexitatea vietii sociale. Stabilirea acestor
dependente este necesara pentru determinarea starii si evolutiei proceselor din transporturi
si in special pentru stabilirea necesitatilor de dezvoltare (infrastructura, mijloacele de
transport, etc.).

Exista modele matematice bazate pe corelatie si regresie care pot estima legaturile dintre
unii indicatori ai productiei si unii indicatori ai transporturilor. Bazele acestor modele, chiar
daca sunt de sorginte economica, trebuie cunoscute pentru a avea o vedere de ansamblu (i
de perspectiva) asupra organizarii exploatarii.

In orice caz, modalitatea de obtinere a unor informatii utile presupune initial o cercetare
experimentala; de multe ori este utila o reprezentare grafica a parametrilor cunoscuti.
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Graficul obtinut sugereaza tipul de ajustare care poate fi util cercetarii sau proiectarii.
Ajustarile pot fi:

e Liniare

e Polinomiale
e Exponentiale
e Multiple.

Modelele cele mai bine studiate matematic sunt:
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Tab. 11.21 Tipuri de legaturi intre doua variabile

Functia Graficul Necunoscutele
A
y=Ax+B A>0
B
4&
A<O0
\ B

v

-
»

A<O0

A
y=Ax?+Bx+C A>0
B
C

v
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Tab. 11.21 Tipuri de legaturi intre doua variabile — continuare

Functia Graficul Necunoscutele
y=B+ K 4
o B
sau K
y=Ke "+ B —
y=Klog( x)+ B A
sau B>0
A K>0
y= ]
—+B
X
> sau
A
B
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Tab. 11.21 Tipuri de legaturi intre doua variabile — continuare

Functia Graficul Necunoscutele
A
1 K>B
Y=
Ke ™ +B B>0
A
y = Ax B B>1 A
B
A

V

B<O
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Tab. 11.21 Tipuri de legaturi intre doua variabile — continuare

Functia Graficul Necunoscutele
A
K K>0 B
y=Be~*
K
A
K<0
A
y = de™ K>0 A
K
A
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Tab. 11.21 Tipuri de legaturi intre doua variabile — continuare

Graficul Necunoscutele

4&
a<0 A
y = Ax % e”* B<O a
B
N O<a<1
sau
/\a>1
B<0
A a<0
\\\\_E:j/////////
A O<a<1
/Bw

a>1

B>0

v \ v
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Tab. 11.21 Tipuri de legaturi intre doua variabile — sfarsit

Necunoscutele

Functia Graficul

a>0 A
y:Aeax2+ﬂx B<O a
B

»

a>0

y
a<0
B>0

a<0
B<0

»

Se poate concluziona ca modelele matematice de evaluare a dezvoltarii si desfasurarii
procesului de transport, bazate pe corelatie si regresie, au in vedere dependenta dintre
indicatorii dezvoltarii economiei si vietii sociale si indicatorii activitatii de transport.
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2.5.2 Prognoza cererii de transport public local de calatori (orizontul de 5 ani)

In programele Excel "regresia simpla1 urban” si “regresia simpla2 urban” (Anexa 3) au fost
constituite conditii pentru obtinerea valorilor de referinta pentru indicatori reprezentativi care
caracterizeaza activitatea economico-sociala a Municipiului Tg. Mures. Astfel, in "regresia
simpla1 urban” au fost determinati parametrii functiei:

y = Ax %™

adica valorile adecvate ale lui A, a si B care, in functie de variabila independenta timp
(notata cu x), pot asigura cel mai verosimil nivel al variabilei dependente y (in esenta a
numarului de calatorii care se vor efectua intr-un viitor previzibil).

Logica programului este:
- Se dau valorile unui indicator (de exemplu, populatia municipiului) pe 5 ani consecutivi,
2010-2014
- Prin metodele regresiei de tip complex se determina parametrii A, a, B care permit
proiectiile:

e Din seria 2010-2014 catre valoarea curenta pentru 2015

e Din 2015 catre valoarea estimata pentru 2020.

De pilda, in sheet 2, valorile populatiei:

154.566, 153.708, 153.067, 152.287 si 151.684 pentru anii 2010-2014
au permis extrapolarea la valorile:

151.030 pentru 2015, respectiv

147.959 pentru 2020.

in continuare: daca in 2015 volumul total al calatoriilor intre toate cartierele municipiului s-a
ridicat la nivelul acceptat ca fiind cel mai probabil (60.593 calatorii pe zi), atunci se poate
calcula coeficientul de transformare notat cu :

¢ = 60.593 / valoarea populatiei pentru 2015 = 60.593 / 151.030 = 0,4012

Ca urmare volumul total al calatoriilor intre toate cartierele municipiului se poate ridica in
2020 la nivelul:

V = 0,4012*valoarea populatiei pentru 2020 = 0,4012*147.959 = 59.361

Dar, in consecventa cu principiile adoptate, aceasta unica valoare determinata pana acum —
in esafodajul matematic explicitat mai sus — nu poate fi considerata ca fiind solutia problemei,
deoarece nu exista nici un calificativ (atentie: nu exista in toata literatura de specialitate, nu
numai aici) care sa ofere indicatorului luat in discutie, populatia orasului, proprietatea de a

95



S.C. INSTITUTUL DE CERCETARI IN TRANSPORTURI - INCERTRANS S.A. H

ﬂ QD
Rl B AR St Calea Grivite Nr. 391-393, Sector 1, Bucuresti, Romania Gneeg] {E .
Capital Social: 3.297.325 RON '30 9001150 14001 0HSAS 18
Nr. Registrul Comertului: J40/17093/1993 - Cod Inregistrare Fiscald: R04282451
Cont: RO58 RNCB 0072 0488 7146 0001, BCR Sucursala Sector 1

oD 2D

(01

Tel.: +40 (21) 316.23.37; Fax: +40 (21) 316.13.70; E-mail: incertrans@incertrans.ro; Web: http://www.incertrans.ro

reprezenta indirect, dar exact numarul de calatorii cu transportul public local. De aceea, s-au
considerat in sheet 2...10 un numar de noua indicatori ai realitatii economico-sociale cu
ajutorul carora sa se identifice o multime de valori ale numarului de calatorii urbane — deci o
multime de puncte — care reprezinta de fapt valori posibile, fiecare punct fiind inzestrat cu o
anumita probabilitate de a se realiza. Indicatorii luati in considerare sunt:

¢ Populatia

¢ Numarul de autobuze utilizate la transport

e Numarul de salariati inregistrati pe piata muncii

e Numarul de salariati inregistrati in ramura transporturilor

e Numarul de licee si unitati de invatamant superior

e Numarul de elevi si studenti inscrisi

¢ Lungimea strazilor modernizate din oras

e Numarul persoanelor stabilite in oras

e Numarul paturilor din spitale

Si in paralel, in "regresia simpla2 urban” a fost refacuta toata aceasta procedura pentru
functia:

ax?+ px

y = Ae
cu obtinerea unei alte serii de valori.

Aspectul criticabil al procedurii este urmatorul: daca una din functii indica o crestere a
numarului de calatorii urbane intre 2015 si 2020, iar cealalta o scadere, cum ar trebui
procedat? Depasirea impasului s-a facut prin constituirea unei a treia functii de extrapolare —
in excel “regresia liniara urban” (de tip liniar; »=4¥+8) care s& creeze nu numai o
“majoritate” impreuna cu una din celelalte doua avansate deja, ci mai mult o “unanimitate” in
ceea ce priveste tendinta generala: crestere sau scadere si in nici un caz crestere — scadere
sau invers).

Ideea pusa in practica a fost urmatoarea:

e daca toate cele trei funciii:

y = Ax e
y = Ae axz+,5x
y=Ax+B

indica acelasi fenomen, de crestere sau de scadere sau de stagnare a numarului de
calatorii intre 2015 si 2020,

atunci se vor elimina valorile extreme si se vor constui statistici — medii si deviatii —
pentru valorile ramase.
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e daca una din funciii face nota discordanta cu celelalte doua, atunci parametrul
economico-social se elimina din orizontul de calcule ca fiind nereprezentativ pentru
fenomenul studiat.

De mentionat: parametrii A, B, a, B au semnificatii diferite si valori diferite de la caz la caz,
calculele efectuandu-se in programe diferite.

In tab. 11.22 sunt prezentate impreund informatiile despre perioada viitoare, asa cum au
reiesit din calcule. Se poate constata ca numai indicatorii economico-sociali: populatie oras,
numar autobuze, numar unitati de invatamant, numar elevi-studenti inscrisi, lungimea
strazilor modernizate si numarul persoanelor stabilite in oras au putut trece testele de
convergenta; chiar in lipsa celorlalti indicatori, este de remarcat ca exista o paleta larga de
aspecte considerate totusi: si persoane fizice con-judetene si viata economica si invatamant.
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Tab. 11.22 Rezultatele estimate pentru oras (sagetile indica tendinta indicatorului in perioada

2010-2015)
Indicatorul Rezultate estimate Rezultate estimate 2015, | Rezultate estimate Observatji
economico-social 2015, respectiv 2020 respectiv 2020 prin 2015, respectiv 2020
prin regresie liniara regresie combinata (1) prin regresie
exponentiala (2)
Populatie — | 150907 — se elimina 151030 — se pastreaza 151090 — se elimina Convergenta
147314 / 147959 148907
oy
AN v
(==
N
Numar — | 1049 — se elimina 1076 — se pastreaza 1076 — se elimina Convergenta
autobuze 1250 / 1447 1560 /
oy
AN v
(==
N
Numar —~ | 53759 57731 59945 Divergenta intre
salariati 49982 \ 71386 / 130622 / cele trei regresii
oy
AN v
(==
N
Numar — | 6062 6451 6865 . Divergenta intre
salariati  in 4495 6392 13620 cele trei regresii
transporturi o u
AN v
(==
N §
Unitati —~ | 23 —seelimina 21 - se pastreaza 21 —se elimina Convergenta
invatamant 22 \ 17 \ 10 \
(=N
AN v
(==
N q
Elevi- — | 19384 — se elimina 18269 — se pastreaza 17658 — se elimina Convergenta
studenti 15944 \ 12166 \ 7100 \
(=N
AN v
(==
N §
Strazi —~ [ 2014 —seelimina 215,4 — se pastreaza 2247 — se elimina Convergenta
modernizate 247 .4 /‘ 357,4 /4 660,6 /
(=N
AN v
(==
N §
Stabiliti — | 2974 — se elimina 2930 — se pastreaza 2837 — se elimina Convergenta
2484 \ 2354 \ 1658 \
(=T
AN v
(==
N
Paturi spital - | 2719 2704 2687 \ Divergenta intre
o 2860 2789 2575 cele trei regresii
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Prelucrarea valorilor acceptate este prezentata in tab. 11.23.

Tab. 11.23 - Sinteza valorilor referitoare la numarul de calatorii pentru orizontul 2020
Valoare Coeficient de Valoare | Total calatorii estimate | Indici statistici
indicator transformare: valoare indicator pentru 2020: de sinteza:

2015 indicator 2015 raportata 2020 coeficient de Media

la 208802 calatorii transformare * valoare 63244

efectuate in 2015 indicator 2020 Deviatia
Populatie 151030 0,40 147959 59361 23135
Nr. autob. 1076 56,31 1447 81485 % crestere
Unit. Inv. 21 2885,38 17 49051 4,37%
Elev-stud. 18269 3,32 12166 40351
Str. Mod. 2154 281,30 357,4 100538
Stabiliti 2930 20,68 2354 48681

Explicit: pentru 2020 se estimeaza ca volumul calatoriilor urbane se va ridica la nivelul
de 63244 calatorii zilnice, cu o crestere de 2651 calatorii peste volumul calatoriilor

urbane din 2015. Observatii:

e cresterea de 4,37 % este nesemnificativa: intr-o modificare fara salturi acest procent

inseamna o crestere medie de sub 1 % pe an.

e volumul calatoriilor urbane in perspectiva anului 2020 este inferior limitei maxime
determinate pentru 2015; astfel in capitolul anterior s-a calculat ca in conditiile cele
mai favorabile deplasarilor urbane — toamna, intr-un climat propice economiei, cu un
transfer intens al elevilor catre licee, pe vreme frumoasa, etc. — numarul de calatorii se
poate ridica la cel mult 107100 valoare care incadreaza chiar si media pronosticata
mai sus pentru anul 2015, de 63244 plus deviatia de 23135, in total 86379; acesta ar fi
al doilea argument ca nu se intrevad in viitorul imediat modificari majore pe piata

calatoriilor urbane.
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Cap.ll.6 — Programe de transport public local de persoane prin curse regulate si
capacitatile de transport necesare

Prin transport de masa, se inteleg serviciile de transport furnizate pentru public de catre
intreprinderi publice sau private si caracterizate de continuitate si regularitate. Asemenea
servicii se pot organiza in cazul tuturor modurilor de transport, in functie de cerere,
caracteristicile geografice ale fluxurilor de calatori si infrastructura existenta. Totusi, se poate
afirma ca transportul de masa este dominat de sistemele rutier (autobuze) si feroviar (de
suprafata si subteran). Planificarea si programarea serviciilor de transport urbane, suburbane
si interurbane de masa sunt intotdeauna influentate de politica si standardele de serviciu
impuse de autoritatile publice sau adoptate de intreprinderea de transport. Scopul acestor
procese este furnizarea unor servicii de transport corespunzatoare solicitarilor de pe piata, in
conditiile utilizarii eficiente a resurselor de care dispune intreprinderea de transport.

in general, autoritatile publice sunt interesate de existenta unor legaturi de transport, directe
sau cu schimbarea mijlocului de transport, intre toate zonele din aria lor de responsabilitate,
pentru care pot impune parametri de continuitate si regularitate a serviciilor (perioadele de
serviciu, frecvente, etc.) si pot asigura un anumit nivel de subventionare a acestora.

La randul lor, intreprinderile de transport sunt interesate de acoperirea cheltuielilor din
veniturile proprii si subventii, ceea ce conduce la necesitatea unui anumit regim de
exploatare a resurselor. Se fixeaza valori pentru indicatori cum sunt parcursul zilnic al
vehiculelor si gradul de ocupare a locurilor in mijloacele de transport.

In procesul de planificare, in functie modelul de organizare a serviciilor impus printr-o decizie
strategica, se stabilesc:

a) elemente care definesc serviciile de transport:

¢ relatiile de transport deservite, identificate prin:
- origine;
- destinatie;
- ruta pe care vor circula mijloacele de transport, pentru a asigura legaturi intre origine si
destinatie;
- frecventa serviciilor de transport, respectiv intervalul de timp la care se succed doua
mijloace de transport distincte pentru a contribui la realizarea fiecarui serviciu de transport.
Se orienteaza catre cererea de transport sau catre performanta.
- intervalele de timp in care se executa serviciile de transport, respectiv intervalul de timp in
care circula efectiv mijloacele de transport alocate fiecarui serviciu;
- caracteristicile de calitate ale fiecarui serviciu de transport (viteza comerciala, confort,
servicii la bord, etc.);
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b) elemente privind executia serviciilor:

orariile mijloacelor de transport;
turnusul vehiculelor;
turnusul personalului.

Elementele care definesc serviciile de transport se stabilesc in funciie de cererea de
transport sau pot fi impuse de autoritati. Ca urmare, serviciile se pot executa:

non - stop. Se deruleaza continuu si fara nici o intrerupere in 24 ore, chiar daca
frecventele specifice anumitor perioade ale zilei au valori diferite.

in anumite perioade ale zilei. Se deruleazé continuu, intre anumite ore ale zilei. Intr-o
asemenea situatie, se stabilesc orele de plecare ale primelor si ultimelor mijloace de
transport din fiecare capat de linie sau statie terminus, ca si frecventele de serviciu in
diferitele intervale orare ale perioadei de executie a serviciului.

numai la anumite momente ale zilei. in general, sunt caracterizate de continuitate la
nivelul unor perioade de ordinul lunilor si discontinuitate la nivelul zilei. in perioada de
valabilitate a serviciului, mijloacele de transport se introduc in circulatie in fiecare zi, la
anumite ore, diferentele dintre acestea nefiind constante.

neregulat. Pot fi disponibile oricui, pe durata zilei, Tnsa nu sunt caracterizate de
anumite rute, frecvente si orarii.

Planificarea si programarea serviciilor de transport apartinand unui mod de transport trebuie
sa asigure interconectarea acestora cu alte servicii de transport, indiferent de modul de
transport care le furnizeaza pe acestea. Aceasta cerinta se poate realiza prin:

fixarea unor rute care se intersecteaza in anumite statii sau terminale;

constructia adecvata a orariilor pentru mijloacele de transport ale caror rute se

intersecteaza intr-un terminal, astfel incat sa permita transbordarea calatorilor:

— practic fara asteptare, caz in care mijloacele de transport sosesc simultan sau la
intervale foarte scurte si vor avea o perioada comuna de tranzit prin acel terminal;

— cu asteptare avand o durata rezonabila, dupa debarcarea din primul mijloc de
transport si inaintea sosirii celui in care se vor imbarca.

Procesul de planificare va urmari, pe cat posibil, corelarea orariilor pentru mijloacele de
transport care contribuie la realizarea unor servicii diferite, pe portiunile de ruta comune,
astfel incat sa se asigure uniformitatea raspandirii temporale a acestora pe elementele
infrastructurii folosite in comun.

Orariile mijloacelor de transport se stabilesc in functie de:

traficul deservit (urban, suburban, interurban, international);
categoria serviciului, caracterizata de viteza comerciala.
statiile / terminalele de pe ruta;

perioada de valabilitate a orariilor;
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— perioada zilnica de serviciu;

— frecventa de serviciu;

— timpii de mers intre oricare doua statii / terminale succesive de pe rut3;

— duratele specifice pentru imbarcarea si debarcarea calatorilor in fiecare statie /
terminal de pe rut3;

— duratele unor operatii tehnice, care trebuie executate in parcurs;

— duratele unor operatii tehnice obligatorii in statile si terminalele capat de linie
(salubrizare sau alimentarea cu combustibil, etc.);

— duratele specifice fiecarei statii / terminal pentru transbordarea calatorilor dintr-un
mijloc de transport in altul. Pot include atat duratele necesare transbordarii efective,
cat si asteptari.

— existenta unor concurenti si regulile impuse de autoritati pentru asigurarea regimului
de concurenta loiala intre operatori.

Orariile mijloacelor de transport sunt stabilite in cadrul unor procese la care participa
autoritatile de reglementare in domeniu, autoritatile cu atributiuni de urmarire si control al
traficului, gestionarii infrastructurilor si operatorii de transport. in principiu, acesta se
deruleaza in mai multe etape, dupa cum urmeaza:

autoritatile definesc caracteristicile serviciilor pe care intentioneaza sa le asigure
piata transporturilor publice interurbane;

operatorii de transport supun solicitarile autoritatilor unor subprocese de analiza
vizadnd posibilitatile tehnice si comerciale de acoperire a nevoilor si construiesc
orariile mijloacelor de transport, pe care le transmit autoritatilor;

urmeaza etapa de corectare a solicitarilor initiale, de catre autoritati in conlucrare
cu operatorii de transport interesati de preluarea serviciului respectiv;

aprobarea orariilor vehiculelor de transport.

Pentru fiecare dintre cele patru etape, se impun termene la care trebuie realizate. Procesul
descris anterior este influentat de caracteristicile modului de transport, traficul deservit si
normele nationale si internationale (durata sa este destul de mare, peste 6 luni). In functie de
volumul cererii de transport, standardele de executie a serviciului impuse de autoritafi si
orariile pentru mijloacele de transport, se stabilesc:

» tipul mijloacelor de transport care vor realiza fiecare serviciu. in general:

vehicule cu capacitate si/sau viteza reduse vor realiza legaturi caracterizate de
cererea scazuta sau pentru legaturile dintre terminalele concentratoare si satelitji
acestora;

vehicule cu capacitate mare si/sau viteza ridicata vor realiza legaturi intre terminale
concentratoare aflate la mare distanta sau vor deservi relatii caracterizate de o
cerere de transport ridicata;

e numarul vehiculelor din fiecare tip.

Alocarea efectiva a mijloacelor de transport (turnusul vehiculelor) se va realiza in functie de:
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e caracteristicile relatiei de transport, care impun tipul vehicului:
» caracteristicile cererii;
» caracteristicile infrastructurii;
e normele privind exploatarea si intretinerea vehiculelor;
e durata operatiilor tehnice obligatorii de la capat de linie;
e cerintele privind exploatarea eficienta, fixate prin indicatori de tipul:
» parcursul mediu zilnic;
» gradul de ocupare a locurilor.

In Anexa 4 este prezentat programul de circulatie pentru traseele de transport public urban
din Mun. Tg. Mures.

Ca si concluzie, din intregul esafodaj prezentat anterior, rezulta ca pentru o buna desfasurare
a activitatii de transport public local, care sa deserveasca toti rezidentii Mun. Tg. Mures sunt
necesare 23 de linii de transport public, care sa fie deservite de 66 vehicule, din care 40
vehicule cu capacitate de 100 locuri si 26 vehicule cu capacitate de 60 locuri, de-a lungul a
17 ore de exploatare zilnica.
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