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Prezentarea ofertei de tramvai

Tramvaiul CITADIS
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Tramvaiul CITADIS

- Concept, referinte, dezvoltare

ALSTOM



Alstom

Gama completa de produse destinate traficulul
feroviar

Locomotive

Distante lungi ‘ Foarte mare viteza

Regional

Suburban

-

- Mare viteza

Tramvai Viteza

Produse destinate traficului urban si

Distante scurte periurban
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1982/94 — ANII «TFS»

Din 1982 pana in 1994, ALSTOM construieste de tramvaie de tipul
Aceste vehicule, de o fiabilitate remarcabila, sunt actualmente in functiune Ia
Nantes, Grenoble, Paris, Rouen si St Etienne
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1984, Se pune in functiune tramvaiul din Grenoble



- GABARIT ( integrare in oras )

- PERFORMANTE ( viteza, capacitati, pante )
ETE ROG EN - PERSONNALIZARE DESIGN ( imaginea orasului )

- OPTIUNI ( acces PMR, climatizare, ... )

I
PROIECTUL | ___

v

EXIGENT

- TERMENE SCURTE S| MONITORI
- COSTURI REDUSE

- de achizitie

- de exploatare

- de mentenanta
- SERVICII ASOCIATE

VAT

- MODIFICAREA IMAGINII ( efect de moda )

- CRESTEREA CAPACIATII ( alungire
EVOLUTIV 30 - 40 m)

- EVOLUTIE
- REGLEMENTARI INTERNATIONALE
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CITADIS ™

Optiunea Clientului

Width

or 2,65 m v Length

A
gt JCMCC A MM AT

Design modular corespunzator nevoii de crestere a capacitatii dupa livrare

Extinderea tramvaiului existent la urmatorul nivel de lungime

e Fara modificarea partilor tramvaiului existent

e In depoul beneficiarului, cateva zile pentru extindere, ech
TRANSPORT
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Gama Citadis

€ Viteza maxima : 70-80km/h
€ Masa totala: 20 - 40t

&€ Structura caroseriei :

€ otel acoperit cu panouri din
aluminiu (nituit)
@ otel sudat

€ Vehicule cu podea coborata partial
si integral

€ Lungime : 20-50m

CITADIS din Montpellier
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CITADIS astazi in cifre

Tramvaiul CITADIS, inseamna

- peste 1350 de vehicule comandate

- peste 1000 de vehicule in functiune

--5"" e 150 Milioane de km parcursi

ALSTOM



CITADIS - Boghiu tip Ixege

Un boghiu nou pentru retelele de tramvai existente
oBoghiu pivotant
oConfort ridicat gratie suspensiei in doua trepte

oMotor cu magneti permanenti

oViteza : Ixege permite tramvaielor sa circule cu viteze de pana la 80 km/h si tramvaiului
- tren sa atinga viteze de pana la 100 km/h.

Istanbul Boghiu Ixege Citadis Dualis

ALSTOM
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CITADIS ™

Mentenanta optimizata

Accesibilitate: conexiuni rapide de tip
«Plug-in pull-out»

Inlocuire ferestre

. (cca. 2 h)
Inlocuire completa
post de conducere
(cca. 3 zile)
inlocuirea

unui element
exterior (1 h)

TRANSPORT ‘ ALSTOM



CITADIS - referinte

Comanda: 30 CITADIS 30 > 40m
Livrare: 1999-2000 > 2002
Vehicul: bi-directional

Acces cu podea coborata integral




CITADIS - referinte

.......
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~+~ Comanda : 22 CITADIS 30m
| Livrare: 2000
Vehicul: bi-directional, 70% podea
coborata

Acces cu podea coboréata integral




CITADIS - referinte

Comanda : 47 CITADIS 32m

i . Livrare: 2000

.\ Vehicul:  bi-directional

Vehicul cu podea coborata integral




- Comanda 1: 40 CITADIS 30/40m
& Livrare: 2001-2003
Vehicul: bi-directional, 70% podea coborata

Acces cu podea coborata integral
Comanda 2: 30 Citadis, in derulare



CITADIS - referinte

Comanda : 1 CITADIS 32m
Livrare: 2001

Vehicul: bi-directional

Vehicul cu podea coborata integral
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CITADIS - referinte

......................

. Comanda : 70 CITADIS 32/43m

Livrare: 2002-2003
Vehicul: bi-directional
Vehicul cu podea coborata integral



CITADIS - referinte

Comanda 1 : 60 CITADIS

32m
Livrare: 2002-2003
Vehicul: unidirectional
Vehicul cu podea coborata
integral
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CITADIS - referinte

Comanda : 26 CITADIS 32m
Livrare: 2002-2003
Vehicul: bi-directional
Vehicul cu podea coborata inte
Operare in unitate multipla
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CITADIS - referinte

Comanda : 37 CITADIS 32m
Livrare: 2002-2003

Vehicul: bi-directional

Vehicul cu podea coborata integ



CITADIS - referinte

ulhouse

Comanda: 20 CITADIS 30 m
Livrare: 2005

Vehicul: bi-directional
Vehicul cu podea coborata integral




CITADIS - referinte

Comanda: 35 CITADIS 45 m
Livrare: lunie 2005

Vehicul: bi-directional

Vehicul cu podea coborata integral




CITADIS - referinte

' Comanda: 20 CITADIS 33 m
Livrare: 2006

CITADIS Nisa \ Vehicul:  bi-directional

Vehicul cu podea coborata integral
[




CITADIS - referinte

Total: 100 CITADIS 34,5m
Livrare: ?
Vehicul: unidirectional

Vehicul cu podea coborata integral
|




CITADIS ™
Personalizare

Versatilitatea design-ului interior

La Rochelle | Barcelona ] TRANSPOR‘?“NEST@’M



Prezentarea ofertei de tramvai

Tramvaiul CITADIS
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Tramvaiul — tren: Raspunsul Alstom |a cerinta
transportului intermodal

Citadis Dualis si Regio Citadis conecteza zonele suburbane cu centrul
orasului

O piata in continua crestere
- Azi 4% din piata tramvaielor. Maine 10%

- Alstom : circa 70% din piata actuala

Doua produse pentru nevoi diferite

- Regio Citadis in serviciu in Germania(Kassel) si Olanda (The Hague)

- Citadis Dualis vandut la SNCF (31+8 trenuri) pentru regiunea lle de Franc:

Dualis beneficiaza de ultimele inovatii Alstom
- Boghiul Ixege

- Motorul de tractiune cu magneti permanenti

N

|
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*Tramvaiul-tren este capabil sa opereze pe
linii de tramvai urbane & linii de Cale Ferata
*Raspunde cerintelor privind dezvoltarea
durabila a comunitatilor urbane si a zonei
inconjuratoare

*Raspunde cerintelor de protectie a
mediului inconjurator

Puncte forte :
- Tren hibrid (Electric & Diesel )
- Acces cu podea coborata
- Masa redusa
- Viteza 100 km/h

Tramvaiul - Tren in exploatare in doua orage Kassel(D) si Haga(NL)
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DUALIS - Specificatie produs

DUALIS

Caracteristici principale:

- Vehicul tramvai-tren

- Compatibil pentru retele urbane
- 3 lungimi standard (33 m)—-42m—-51.5n
- 2 latimi (2,65 m and 2,4 m)
- 100 % podea joasa

- 6 X 150 kW sistem independent de tractiune

- diferite sisteme de alimentare

- diferite moduri de dispunere a usilor si a
scaunelor

—
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Prezentarea ofertei de tramvai

Tramvaiul CITADIS

' Alimentare

ALSTOM



O noua generatie — tramvaiele fara catenara

Alimentarea din baterii - Nisa

» |n seviciu comercial din 2007
= Fara cabluri aeriene in doua piete publice

APS alimentarea prin sol : deja 6 million parcursi la Borde

= disponibilitate 99,8% la Bordeaux
= APS de asemenea in constructie la Reims (2011), Angers si

APS 2: tropicalizare pentru Dubai

= Mult mai robust
= Mai bine adaptat la un nivel ridicat de caldura si umiditate (pana la

Solutie inovatoarea testata cu RATP la Paris T3 - superca

TRANSPORT



APS —Impact redus asupra mediului

Tramvai Citadis la Tramvai Citadis la Dubai
Bordeaux (Franta) (Emiratele Arabe Unite)

W
|

Alimentare electrici de la sina a 3-a incastrata intre TRANSPORT ALST@)M



APS - caracteristici

Compacitate gi robustete a sinei de contact:

« Compatibila cu orice acoperire.
« Fara obstacol pe drum.

Simplitate de exploatare :

» Disponibilitate evaluata echivalenta cu o linie aeriana de contact)
L.A.C.= (> 0,9986 ).

* |zolare automata si la distanta a unui cofret.
Mentenanta redusa :

 Concentrarea elementelor active in cofrete accesibile.
« Schimb standard in mai putin de 5 minute.

Siguranta si Fiabilitate :

» Dezvoltare realizata in conformitate cu EN50126 si EN50129.
 Verificarea gi Validarea sigurantei realizate de RATP.
« Evaluarea Independenta realizata de CERTIFER.

TRANSPORT

ALSTOM



APS

APS este 0 realizare exclusiv +
Alstom
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APS componente principale

4 ) /Colector de curent )

Dulap de
comanda

Sistemul
imbarcat

Baterie
alimentare
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.
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Cutifgelonciile a Segment alimentare Bucla de
Garnitura detectie
' izolanta ’
Sistem incastrat
rransrorT | ALSTOM




CITADIS — impactul asupra orasului

ractiune asigurata din baterii pentru a prezerva zonele Istorice ale

Tramvaiul Citadis la Nisa

Alimentarea din baterii permite
tramvaiului parcurgerea de
distante pana la un kilometru,
zone in care este eliminat firul
aerian de contact

TRANSPORT

ALSTOM



CITADIS Nisa

In serviciu comercial: 2007
Fara catenara in 2 piete publice:

Jean Médecin <=> Place Masséna: ~435
m  —

Jean Jaures <=> Garibaldi: ~485 m
Folosirea bateriilor NiMH

tigaat!

Ligrie ) s st
La il
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Prezentarea ofertei de tramvai

Tramvaiul CITADIS

Eficienta energetica

ALSTOM



Tramvaiul — intotdeauna ecologic

Tramvaiul + cel mai
ecologic mijloc de transport
urban

adap’tate pent}'u
recuperarea energiei
electrice (proiectul

Utilizarea de produse
reciclabile

Tramvaiul Citadis consuma de
4 ori mai putina energie decat un
autobuz si de 10 ori mai putina decat
un autoturism (pe pasager transportat)

Motorul cu magneti permanenti este mai
eficient decat motorul asincron

Poluarea sonori este de 4 ori mai
redusa

Franarea regenerativa poate recupera
pana la 90% din energia de franare

95% din materiale din care este
construit tramvaiul sunt materiale
reciclabile

TRANSPORT
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Supercapacitori

=

A¥antaje:

«Conservarea peisajului urban;
Eliminarea firului aerian de contact
*Autonomie din punct de vedere
energetic intre statii;

*Nu necesita infrastructura suplimentara
*Consumul de energie al tramvaiului
diminuat cu pana la 30%

CITADIS Paris

*Alimentarea tractiunii realizata din supercapacitori imbarcati
*Supercapacitorii se reincarca in aproximativ 20 de secunde (in
statie).

TRANSPORT

ALSTOM



Design ecologic

Reducerea impactului asupra mediului inconjurator

Product

Use &
maintenance

End of life

Materials Recovery / Recycling

TRANSPORT
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Solutii pentru infrastructura — Alstom TGS

APPITRACK : Tehnologie noua pentru
montare

APPITRACK™

Statie de supraveghe statie de ghidare

Automat de preformare
si sistem de ghidare si
pilotaj APPITRACK™
controlat prin PC
imbarcat

| SLIPFORM - Vehicul automat cu
cutie culisanta pentru preformare
~ Slipform machine
Constructie de agezare a sinei
chiar in fata masinii de

APPITRACK - Vehicul pentru insertie

pozarea Si
insertia automata a sistemelor de

APPITRACK™ - Automat pentru insertie
Pozitioneaza si insereaza automat elementele
de fixare in betonul proaspat

e Adaptabil pentru toate tipurile de suprafete
e Omologat pentru infrastructura LRT (Light Rail Transport - vehicule tip tramvai)
e Compatibil cu utilitatile LRT (drenaj si semnalizare,...) — Utilizat la Reims

e Adaptat pentru solutii speciale pentru atenuarea zgomotului

e Omologat pentru infrastructura de metrou TRANSPORT

ALSTOM
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APPITRACK™

* Asiguré protectia mediului + O instalatie complet
* Reduce lucrérile civile mecanizata dezvoltata
de ALSTOM

* Accelereaza ritmul constructiei (x4)
* Minimalizeaza perturbatiile in vecinatate
 Utilizeaza cele mai recente tehnologii consacrate

* Asigura o constructie rentabila si de calitate superioara




Prezentarea ofertei de tramvai

Tramvaiul CITADIS

Finantare

ALSTOM



Concesionari : Referinte PPP

majore

*  Metroul din Manchester Linia 1 - UK 1990
prima linie de merou usor a Marii Britanii BOT; 26 km/26
vehicule

*  Rouen Metrobus Linia 1 - Franta 1991
concesionare pe 30 de ani; 11 km/28 vehicule

«  Legatura aeroport Arlanda - Suedia 1994
concesionare pe 45 de ani; linie 40 km /7 trenuri EMU

« Barcelona LRT Ph 1 - Spania 2000
concesionare pe 28 de ani; 16km/19 Citadis LRV’s

«  Barcelona LRT Ph 2 - Spania 2003
concesionare pe 25 ani; 14km/18 Citadis LRV’s

 Jerusalem LRT Linia 1 - Israel 2004
concesionare pe 30 de ani; 14km/46 Citadis LRV’s

*  Florence LRT Liniile 2&3 — Italia 2005
concesionare pe 25 de ani; infrastructura

«  Milan metro Linia 5 — Italia 2006
concesionare pe 32 ani ; infrastructura

* Reims LRT Linia 1 — Franta 2006
concesionare pe 30 de ani ; 11km/18 Citadis LRV’s

Tramway de Barcelone - UBIFRANCE - 17.04.2007 - - P 47 TRANSPORT

ALSTOM
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 Conceplie,

* Finantare,
» Constructie,

* Exploatarea si Mentenanta pe o perioada de 25 de ani
a primei parti a tramvaiului din Barcelona cu o lungime
de 16.8 km cale dubla, formata din 3 trasee.

ALSTOM

Tramway de Barcelone - UBIFRANCE - 17.04.2007 - - P 49 TRANSPORT



Punerea in functiune :
Numar de statii :

Numar de Tramvaie :
coborata

Lungimea retelei :
Capacitatea anuala :
Viteza comerciala :

Costul Total al Proiectului :

Costul constructiei :

04/2004
30
19 Citadis 302 cu podea

16.8 km (3 linii)
13 M pasageri in 2006
19 km/h

304 M Euro
267 M EMERyer

ALSTOM



*12/98 Publicarea Licitatiei
*05/99 Precalificare
*01/00 Predarea ofertelor
*05/00 Adjudecare

*11/00 Semnarea Contractului de Concesionare

*05/01 Aprobarea Proiectului de executie
«07/01 Inchidere Financiara
Total = 2,5 ani

04/04 Punerea in functiune

TRANSPORT

ALSTOM



ATM = Autoritatea de Transport Metropolitana

* 51 % Regiunea (Catalonia)

* 49 % Municipalitatea orasului Barcelona
Municipalitatile titulare de servicii de transport
urban ale RMB
Autoritatea Metropolitana de Transport

Misiunea ATM : planificarea, coordonarea, finantarea
serviciilor publice de transport ale RMB, gestionarea
contractelor cu operatorii, gestionarea sistemului de
tarifare integrat, promovarea imaginii transportului public

ALSTOM

Pranfpiation Biecelve URERRNEE - 17.04.2007 - - P 52 TRANSPORT



 FCC Construction
« ACCIONA Constructori

« COMSA

« ALSTOM Transport

 SARBUS

+ VEOLIA Transport Exploatanti
 DETREN

« CGT

* Banco SABADELL Banci

* Societe Geénérale B —

ALSTOM



Repartizarea principalelor riscuri

Concedent Concesionar

Exproprieri \ 4 I I I

Costul constructiei I I I I

Modificarea standardelor si normelor v I I I

Grila tarifara \ 4 | | |

Inflatie | | V|
Modificari ale Proiectului VvV | |

Calitatea serviciului

|
v
|
Costuri de exploatare si mentenanta | | I I 4
|
|
|
v
|

Capacitatea anuala

Rata dobanzii

|
| | Vv

| |
Risc politic A\ 4 | | I

|
ALSTOM

Tehnologie

,<____

Sistem de transport concurent

Prasnpistion BiecelHe URIERRISGE - 17.04.2007 - - P 54 TRANSPORT



Barcelona : motivele unui

SUCCES

« Sprijin politic continuu pentru Proiect
e Cadru juridic compatibil cu standardele internationale

« Evaluare realista a costului investitiei si a capacitatii
anuale de pasageri in faza de studiu de fezabilitate

« Autoritatea concedanta trebuie sa aiba capacitatea
financiara pentru a sprijini Proiectul

* Repartizare echilibrata a riscurilor intre concedant si
societatea concesionara

« Parteneri puternici, experimentati, internationali si
locali pentru constructie, exploatare si finantare

ALSTOM

Pranfpiation Biecele UVRBERRNGE - 17.04.2007 - - P 55 TRANSPORT



www.alstom.come
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